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A Műszaki Könyv-raktáráruház készletéből 

minden könyvet 50 99-os kedvezménnyel árusítunk. 

Ez az egyetlen műszaki könyvesbolt az országban, 
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VIDEOTEGHNIKA 





VIDEO- 
SZERVIZ 


Hazánkban csak a nyolcvanas években lendült fel számottevő mértékben 
a képmagnózás, a videotechnika szélesebb körű alkalmazása a nagyközön- 
ség körében. 1980-ban 10-15 ezerre becsülték a házi használatban lévő 
képmagnók számát. 1985-ben már olyan újságcikket is olvashattunk, 
amelynek szerzője 80-100 ezerre becsülte a hazai képmagnók mennyiségét, 
bevallva azt is, hogy ez csak sejtésen alapul. Mivel intézményesen sehol sem 
foglalkoznak vele, 1986-ban rászántuk magunkat, hogy a sejtett mennyi- 
ségnél pontosabb adatokat gyűjtsünk a hazai képmagnók számáról. Széles 
körű munkatársi segítség kellett ehhez, s mindezt annak figyelembevételé- 
vel kezdtük el, hogy tisztában voltunk vele: még 9090-os adatösszesítéshez 
sem juthatunk el, hiszen a valódi képmagnómennyiség jelentős hányadát 
sehol sem regisztrálták, amikor bekerült az országba. Munkánkat befejez- 
ve meglepő eredményre jutottunk 1986 novemberében: a hozzávetőlegesen 
859o-nyira becsült képmagnómennyiség Magyarországon kb. 180 ezer db. 
Ez adódott a nyolcféle hiteles forrásból származó adat összesítése után, 
amelyben benne van a hazai importőr vállalatok által behozott képmagnók 
száma csakúgy, mint a vámhatóság által évente regisztrált — tehát legálisan 
behozott — készülékek mennyisége is. Nem kevés ma már azon képmagnók 
száma sem, amely két nagy híradástechnikai gyárunk összeszerelő tevé- 
kenysége folytán került forgalomba. Ez a mennyiség szintén benne van a 
180 ezres darabszámban. A 1009o-os összegből hiányzó 1590-nyi mennyi- 
séggel együtt (kb. ennyire becsülhető a regisztrálatlan képmagnók száma) 
már át is léptük a 200 ezres mennyiséget. Ez ugyan elenyészőnek tűnik a 
háztartásokban lévő négy és félmillió tv-készülékhez képest, de óriási 
mennyiség akkor, ha az elkövetkezendő szervizfeladatokra gondolunk. 
Felméréseinkből ugyanis az is kiderült, hogy a képmagnók szervizellátása 
egyáltalán nem megnyugtató. Ne tévesszenek meg senkit azok az egyre 
gyakoribb hirdetések, amelyeket a legkülönfélébb érdekeltségű közületi és 
magánszervizek tesznek közzé képmagnószerviz címén! Ez a tevékenység 
manapság jószerivel csupán a képmagnókba épített tv-tunerek kétnormásí- 
tására korlátozódik. A videokészülékek szervizének ennél szélesebb körű 
javító, karbantartó szolgáltatást kellene nyújtania, kezdve a legegyszerűbb 
áthangolásoktól, a bonyolultabb fejcseréig. Ismerek ugyan ilyen szervize- 
ket is hazánkban, de ezek ma még fehér hollónak számítanak. A leírt 
tények után kiemelkedőnek számít a budapesti Orion gyár kezdeményezé- 
se: színes tv- és képmagnófejlesztési osztálya országos hatáskörű szervizt 
nyitott a Jászberényi út 29. sz. alatt, Panasonic képmagnók garanciális és 
garanciaidőn túli javítására. E dicséretes kezdeményezés annál inkább 
jelentős, mivel nemcsak a közösen előállított NV 430EE típusra korlátozó- 
dik a szervizszolgáltatás, hanem minden Panasonic típusra — azokra is, 
amelyeket nem az Orion hozott forgalomba Magyarországon. Az új Video- 
szervizben minden munkanapon reggel 9-től délután fél 4-ig fogadják a 
javításra szoruló képmagnókat. Mivel e gyárban minden olyan szervizmű- 
szer rendelkezésre áll, ami egy képmagnó javításához szükséges — és a jó 
képességű szakembergárda is együtt van —, az előforduló képmagnóhibák 
egytől egyig kijavíthatók. (Várható, hogy az egyébként kitűnő Panasonic 
képmagnóknál nem is annyira az apró-cseprő hibák jelentkeznek majd, 
hanem a kopott videofejek szorulnak cserére). Példamutató kezdeményezés 
ez a magyar videofronton, amelyhez őszintén gratulálhatunk az Orion 
gyáriaknak: csak így tovább! 


Csabai Dániel 
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VIDEO 8 


Műszaki realitások és kereskedelmi lehetőségek 


A miniatürizálás, az új technológiai eljárások és anyagok alkalma- 
zása a mágneses képrögzítés területén is biztosítják az előrelépés 
lehetőségét. Ennek eredményeként újabb és újabb képmagnótípu- 
sok és új eljárások jelennek meg a videotechnikában. Mérföldkö- 
vet jelentett a fejlődésben a digitális elven működő berendezések 
gyártása és elterjedése is. Ezek az új készülékfajták még szintén 
óriási fejlődés előtt állnak. Cikkünk szerzője, Mozga Zoltán, a 
MAFILM Videostúdió szerkesztési csoportvezetője foglalja össze 
a VIDEO 8 rendszer legföntosabb műszaki jellemzőit és ezek 
alapján vizsgálja a rendszer szélesebb körű elterjedési esélyeit az 
egyéb videonormákkal szemben. 


VIDEOKAMERÁK KÖZHASZHÁLATI 
CÉLRA 


Amint szélesebb körben elterjedt a képmagnózás hazánkban, egy- 
re nagyobb az érdeklődés a különféle tartozékok iránt is ezen a 
téren. Képmagnót már nálunk is lehet kapni korlátlanul, jó minő- 
ségű tv-készüléket is; csak épp a felvevőkamerák hiányoznak a 
sorból — legalábbis nem olyan mennyiségben és nem olyan áron 
vannak jelen a piacon, ahogyan azt elvárhatnánk. Jelen cikkünk- 
kel mi is azt igyekszünk elősegíteni, hogy minden videoamatőr 
megismerje a felvevőkamerák működését és felépítését, és ugyan- 
olyan hasznos tartozékká váljék ez is kezükben, mint bármely más 
videoeszköz. 





TV-MŰSOR MŰHOLDRÓL 


Az utóbbi években megélénkült az érdeklődés a tv-műsorokat 
sugárzó műholdak iránt. Még csupán egy évtizedes múltra tekint- 
het vissza a mikrohullámú műsorközvetítő műhold, amely a földi 
tv-központok számára kontinensek között sugározza az adást, 
máris újabb fajtája jelent meg: a közvetlensugárzó, aminek műso- 
rát az egyéni műsorvevő készülékek számára egyedileg foghatjuk. 
Első műholdas cikkünk ezt a témát indítja útjára. A szerző, Sóto- 
nyi József bevezető cikknek szánja ezt az írását. Mi is úgy véljük 
(mármint a Szerkesztőség), hogy ezt a témát még számos további 
cikkben kell majd részletesen feldolgozni. 


ITT GYÁRTMÁNYÚ D2-MAC 
DEKÓDER 


Az európai műholdas műsorszóró szolgálatok a tervek szerint 
nem a hagyományos (PAL vagy SECAM) rendszereket, hanem 
az utóbbi években kifejlesztett és rendkívül kedvező tulajdonsá- 
gokkal rendelkező C-MAC rendszert, ill. a belőle a viszonylag kis 
sávszélességű kábeltelevíziós csatornák igényeinek megfelelően 
kialakított D2-MAC rendszert használják majd. A közvetlen 
műholdas tv-vétel iránti érdeklődés ugrásszerű növekedését a 
nagy elektronikai gyártók természetesen igyekeznek kihasználni. 
Ennek jegyében született meg az elsők között az ITT cég egychipes 
dekódere is, amely a D2-MAC jel dekódolására alkalmas a tv- 
készülékbe építve. Szerzőnk, Gyurkovics Attila okl. villamosmér- 


nök ennek működési alapelvét mutatja be. 





ÉRDEKLŐDÉSÜNK 
KÖZÉPPONTJÁBAN A Hi-Fi 
KÉPMAGNÓK 


Az utóbbi két évben számos újítást vezettek be mindhárom közis- 
mert videokazetta-rendszer gyártói és tervezői a játékidő hosszab- 
bítása érdekében, valamint a kép- és hangátvitel jobbítására. 
A Hi-Fi hangot rögzítő képmagnók megjelenése egy sor kérdést 
vet fel: üzleti fogás vagy dicséretes műszaki törekvés? Ennek 
kapcsán bemutatunk néhány új Hi-Fi képmagnót is. 


TELETEXTPROGRAMOK VÉTELE 
HAZAI TV-KÉSZÜLÉKKEL 


Hazánkban is több éve folyik már a teletext programok sugárzása 
a napi tv-műsor idejéhez igazítva. A hazai két nagy tv-készülék- 
gyártó cég több olyan típust is megjelentetett már, amely a teletext 
adások vételéhez szükséges dekóderáramkört is tartalmaz. Cik- 
künk szerzője, Kvasz Mihály az Orion gyár által forgalomba 
hozott CTV 1556 TX-SPOC típusú tv-készülékben működő tele- 
text-dekódert mutatja be. 


KÉPLEMEZEK ÉS 
KÉPLEMEZJÁTSZÓK 


A lézeres képlemezjátszó már egy évtizede piacon van, mégsem 
terjedt el olyan mértékben, mint a képmagnó. Mi akadályozza a 
térhódítását? Hogyan működik a képlemezjátszó és milyen a fel- 
építése? Ezt foglaljuk össze folytatásos cikksorozatunkban, 
amelynek első része található ebben a számban. 


CCD RENDSZERŰ KÉPBONTÓ 
ESZKÖZÖK 


A CCD vonalas vagy mátrix formában elrendezett, szilícium egy- 
kristályra épített, MOS félvezető elemekből álló eszköz. Különle- 
ges tulajdonságai révén alkalmas arra, hogy — meghatározott 
vezérlési rendszer szerint — analóg, ill. digitális információt továb- 
bítson. Átütően újszerű elve révén már eddig is ugrásszerű minő- 
ségi változást hozott a képinformáció-feldolgozás területén és a 
jövőbeni televíziós képbontó eszközök legsikeresebb megoldását 
jelentheti. Ennek egyik megvalósított változatát mutatja be szer- 
zőnk, Sótonyi József. 





VIDEOTEGHNIKA 


VIDEOLÓGIA 


Negyedévenként megjelenő kiadványunk a videotech- 
nikát hivatásosan művelő és azzal foglalkozó szakem- 
berek, valamint az amatőr videósok számára készül. 
Tartalmi kialakításában felöleli a videotechnika legtá- 
gabb köreit, s nem csupán a mágneses képrögzítők és 
kameráik témakörére korlátozódik. Elsősorban a ha- 
zai szakemberek szakcikkeit használjuk fel, de alkal- 
manként színvonalas külföldi cikkeket is lefordítta- 
tunk és átveszünk, ha tartalma indokolttá teszi. Az 
egyes kötetek tartalmi színvonala több, mint az általá- 
nosan megismert magazin jellegű kiadványoknál 
megszokott. A kiadvány nem csupán informatív jelle- 
gű, a gyakorlatban is felhasználható a videotechnikai 
tevékenység tökéletesítéséhez. A jelen és a következő 
kötetekben az alábbi témaköröket dolgozzuk fel fo- 
lyamatosan: 
— képmagnók technikája, 

képmagnórendszerek, 

képrögzítési eljárások, 

képlemezjátszók, képlemezjátszó-rendszerek, 

video-stúdiótechnika, 

videojátékok (alkalmazás, kapcsolástechnika, épí- 

tés), 

nagy sorfelbontású (Hi-Fi) képmegjelenítők, 

videomédiák, médiarendszerek, 

video-médiagyártás, sokszorosítás, 

teljes videorendszerek, stúdiók bemutatása, 

távvezérlés a videotechnikában, 

professzionális képmagnók, 

kereskedelmi képmagnók, 

digitális technika a videojel-rögzítésnél, 

felvevőkamerák (alkalmazás, működés, felépítés) 

képújság- és teledata-rendszerek 

mikrofelvételek készítése nagyfelbontású video- 

rendszerekkel, 

televíziós képvetítőrendszerek, 

képszerkesztő és képkeverő berendezések, 

színes tv-képszimulátorok, 

számítógépes videotechnika, 

számítógépes videografika, 

kvázi-háromdimenziós képmegjelenítés a video- 

technikában, 

szervizadatok készülékekhez, 

javítási és hibakeresési útmutató, 

videotechnika az oktatásban, az orvosi techniká- 

ban és az iparban, 

videokazetták másolása, 

átmásolás különféle videorendszerek között, 

filmátjátszás képmagnóra, 

műszaki újdonságok, 

vásárlási tanácsok, 

műsoroskazetta-értékesítés, 

videokritika. 


Kiadványunk szerkesztésének alapelve, hogy olyan 
hasznosítható információkhoz juttassuk Olvasóinkat, 
amelyeket egyébként csak idegen nyelvű szakiroda- 
lomból szerezhetnek meg. 





VIDEO -EXPRESSZ 





e Elterjedőben a Video 8 kazettarend- 
szer? 

e Video 8 Agfa kazetták 

e Egy elfelejtett kazettarendszer 

e Hányféle dobozba építhető egy hor- 
dozható képmagnó? 

e Kombinált szövegszerkesztő rendszer 

e Hattyúnyakú tv-készülék a Saba cég- 


től 


technikához 


Elterjedőben 
a Video 8 
kazettarendszer? 


Nyugat-Európában és a tengeren- 
túli országok közül Japánban és az 
USA-ban fényes jövőt jósolnak a 
Video 8 rendszer néven közismert- 
té vált új mágneses képrögzítési 
rendszernek. Annak ellenére, hogy 
ez a rendszer kis méretei folytán 
lényegesen könnyebb készülékek 
előállítását teszi lehetővé, sokáig 
nem mutatkozott életképesnek. Az 
első 8 mm-es magnószalaggal ké- 
szített videokazettákat — és a hoz- 
zájuk konstruált képmagnókat — 
még a hetvenes évek végén készí- 
tették el prototípusként. A fejlesz- 
tésbe több cég is bekapcsolódott, 
amelyek úgy érezték, hogy gyárt- 
mányaik kiszorultak a nagy nem- 
zetközi videopiacról. Így Európá- 
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ban a Philips, a Grundig, Japán- 
ban a Sony cég vett részt a fejlesz- 
tésben az elsők között. Az első 
nyilvános bemutatók 1980-ban, 
81-ben voltak a nemzetközi video- 
kiállításokon. A nyilvánvaló ér- 
deklődés ellenére azonban nem ju- 
tott sokkal előbbre a 8 mm-es vi- 
deorendszer ügye. Ennek egyik 
oka a még viszonylag gyenge kép- 
átviteli minőség, a rövid játékidő és 
a fejlesztő cégek által kidolgozott 
rögzítési módszerek közötti kü- 
lönbség. 


Az újabb kezdeményezések ennek 
ellenére biztatóak. A Sony által be- 
mutatott Video 8-as kollekció pl. 
már rendelkezik egy , szuper hosz- 
szan játszó" sebességi fokozattal is, 
amely egy-egy Video 8-as kazettá- 
ra 3 órás program rögzítését teszi 
lehetővé. 


Néha meglepő gyártmányokkal is 
találkozhatunk a videopiacon. Így 


Színes tv-készülék sztereohanggal 
Kodak-kollekció professzionális video- 


VideoMorvrie és ami mögötte van... 
Antisztatikus törlő képernyőkhöz 
Programidőzítés képmagnókhoz 
Fehér fényű világítótest videofelvéte- 
lekhez 


pl. 1986-ban a Polaroid cég is be- 
mutatott egy Video 8 rendszerű, 
felvevőkamerába épített képmag- 
nót, amely átmeneti megoldást ké- 
pez a már említett Sony-féle kon- 
cepció és egy korábbi prototípus- 
ként bemutatott Video 8-as rend- 
szer között. A 66 x 157 x 319 mm 
méretekkel rendelkező kis kamera- 
magnó önmagában csak képfelvé- 
telre alkalmas — természetesen szí- 
nes rendszerben. Ahhoz, hogy a 
felvételek lejátszhatók legyenek, 
nincs szükség másik képmagnóra; 
a kamerát be kell helyezni egy 
adapterbe (ez az ábránkon jól lát- 
ható), amely egyúttal hordtáska- 
ként is szolgál. E táskába helyezve, 
a kameramagnó lejátszókészülék- 
ként használható, amelynek kap- 
csoló- és kezelőszervei a táska ele- 
jén találhatók. Az adapterhez egy 
tv-készüléket kell kapcsolni, így 
teljessé tehető a felvevő- és leját- 


szókollekció. 
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1. ábra. 


A Polaroid cég által bemutatott Video 8 rendszerű kameraképmagnó 
hordozható állapotban és a táskába helyezve lejátszókészülékként. Ez az 
univerzális kivitelű felvevő-lejátszó rendszer ideális hobbikészülék 


A Polaroid cég e téren nyújtott tel- 
jesítménye mindössze annyiban je- 
lenthet szenzációt, hogy a korábbi- 
akban nem foglalkozott képmag- 
nógyártással. Ez az új konstrukció 
nem csúcskészülék (pl. nincsen be- 
épített monitor a kamerában, s he- 
lyette csak optikai keresőt használ- 
hatunk), de a cég sem annak szán- 
ta. Ugyanis legfőbb érdeme az ol- 
csóság, az eddigi egyéb kamera- 
képmagnók között. Mindehhez já- 
rul még a Video 8-as rendszer új- 
donsága, amely valószínűleg újabb 
tömegeket nyer meg a videotechni- 
kának mint hobbynak. (Bővebb 
információk a Video 8 című cik- 
künkben olvashatók e témakör- 
ről). 


Video 8 Agfa 
kazetták 


Amíg a készülékgyártók hosszan 


vitatkoznak a különböző video- 
rendszerek elterjesztéséről, a mag- 
nószalaggyártó cégek rugalmasan 
képesek alkalmazkodni a különfé- 
le rendszerekhez. A nagy múltú 
technológiával rendelkező Agfa 
gyárban is elsők között készítették 
el a Video 8 rendszerhez alkalmaz- 
kodó kazettákat — még öt évvel 
ezelőtt. A változás azótá csupán 


annyi, hogy a kezdetben alkalma- 
zott szuperkróm szalagot metál- 
szalagra cserélték, mivel ez is az 
egyik lehetséges módja volt a rögzí- 
tett képminőség javításának. A vi- 
lágszabványnak nyilvánított Video 
8 rendszerhez tartozó kazettafor- 
mátumot 1979 óta csekély mérték- 
ben módosították — főként a Sony 


2. ábra. 
Az Agfa cég is szélesebb körben kezdi forgalmazni Video 8 rendszerű 

kazettáit. Képünkön a két alaptípus látható P5-60 , high grade" és E5-60 
Super high grade" 


cég fejlesztőinek munkája nyo- 
mán. Az Agfa cég kétféle kivitel- 
ben gyártja egyórás játékidejű ka- 
zettáit. A , P5-60 high grade" elne- 
vezésű kazetták a normál sebessé- 
gű Video 8-as képmagnókhoz 
használhatók. A ,E5-60 super 
high grade" jelzésű kazetták pedig 
a hosszan játszó Video 8-as kép- 
magnókhoz is alkalmazhatók, 
ahol a sebességcsökkentésből ere- 
dően az egyórás játékidő kétszere- 
sére növelhető. 


Egy elfelejtett 
kazettarendszer 


Ugy tűnik, hogy a Grundig cégnek 
nincs szerencséje a különféle kazet- 
tarendszerek kifejlesztése terén. Pe- 
dig úttörő szerepe vitathatatlan a 
hangkazetták kifejlesztésében is. 
A , DC-International" hangkazet- 
táját két évvel korábban készítette 
el, mint a Philips cég a Compact 
Cassetté-t. Mégis ez utóbbi került 
ki győztesen az idők során. Napja- 
inkra ismét hasonló helyzet alakult 
ki a Grundig esetében. 1982-ben 
egy új videokazetta-rendszert és a 
hozzá szükséges telepes képmag- 
nót dolgozott ki a cég fejlesztőgár- 
dája. A 6,25 mm (!4"-os) video- 
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3. ábra. 


A Grundig cég által kifejlesztetett telepes hordozható képmagnó az egyik 
lehetséges megoldás lett volna a kisméretű, könnyen mozgatható 


videokészülékek továbbfejlesztésére 


szalagot — tartalmazó kazetta 
12 x 68 x 106 mm - alig nagyobb a 
Compact  Cassette  méreteinél. 


A CVC - Compact Video Cassette 
— rendszer néven bemutatott kazet- 
tához egy kisméretű telepes kép- 
magnót készítettek, amelynek 
össztömege mindössze 252 Kg 
A 60x180x250 mm terjedelmű 
kis készülék ideális riportermagnó, 
amely a hozzákapcsolt felvevőka- 
merával gyors felvételkészítést tesz 
lehetővé. A prototípussal bemuta- 
tott CVC 30 jelű kazettában lévő 
szalagtekercsre 30 perc műsoridő 
volt rögzíthető. A teljességhez tar- 
tozik az is, hogy a Grundig cégnél 
megpróbáltak egy társulást is a ja- 
pán FUNAI céggel e kis készülék 
gyártására. Ez a vállalkozás azon- 
ban kellő tőkebefektetés hiányá- 
ban nem valósult meg. Egy 1983-as 
nyugat-németországi  videokiállí- 
tásra készült sajtótájékoztatóból 
az alábbi adatok ismerhetők meg. 
A készülék szalagtovábbítási ab- 
szolút sebessége felvétel és lejátszás 
üzemmódban, 37,44 mm/s 4 0,5 
a relatív sebesség 4,67 m/s. A vi- 
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deojel rögzítése során elérhető jel— 
zaj viszony 43 dB, a hangjel rögzí- 
tésénél 40 dB. Képjelrögzítési frek- 
venciasáv: 3 MHz — 7 dB; hangjel- 
rögzítési frekvenciasáv 100...8000 
Hz -3db5 

A VP 100 jelű hordozható kép- 
magnóhoz 1983-ban a FAC 1900 
típusú felvevőkamerát ajánlotta a 
Grundig cég. A kamera 1l,5 m-es 


Sanunoa 


4. ábra. 


vagy 3.5 m-es összekötő kábellel 
csatlakoztatható a képmagnó be- 
menetére. A színes képrögzítésre és 
visszaadásra alkalmas kis készülék 
sajnos nem vált életképessé a nagy 
versenytársak között. Napjaink- 
ban, amikor egyre gyakrabban 
szóba kerül a Video 8-as kazetta- 
rendszer, érdemes megemlékezni 
róla. 


Hányféle 
dobozba építhető 
egy hordozható 
képmagnó? 


A nagy fotó- és filmtechnikai gyá- 
rak igyekeznek kihasználni és a 
maguk javára fordítani a video- 
technika konjunktúráját. Így nem 
is csodálkozhatunk azon, hogy a 
korábban filmfelvevő készülékeket 
gyártók újabban képmagnókat és 
videokamerákat hoznak forgalom- 
ba. Nemcsak Nyugat-Európában, 
de hazánkban is Jól ismerik a japán 
Canon céget, amely több mint egy 
évtizeden át kiemelkedően jó mi- 
nőségű filmkameráival és fényké- 
pezőgépeivel az élvonalban volt. 
Természetes tehát, hogy napjaink- 
ra képmagnót és hozzá való video- 
kamerát is forgalomba hozott. Itt- 
hon nálunk is jó néhány példányt 
láttunk már a VC-10 jelű kamerá- 
ból, a VR-—10 jelű hordozható kép- 
magnóból és a tartozék VT-10 jelű 
tunerből. A nyugatra látogató ma- 
gyar amatőrök körében közismert- 
té vált, hogy ez a szett viszonylag 





A VP 100 típusú telepes képmagnó fényképe. Méreteiben alig nagyobb 


egy telepes hangmagnónál 
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olcsón megszerezhető, és mivel 
normál VHS rendszerű kazetták- 
kal működik, csereszabatos felvé- 
telek készíthetők vele, a hazai nor- 
máknak megfelelően. A 12 V-os 
egyenárammal működő képmagnó 
hálózati tápegységről vagy telepről 
egyaránt üzemeltethető. Ideális 
hordozható berendezés, amely 
hordtáskájával együtt 3,2 kg tö- 
megű. 

A 92 x 238 x 240 mm külső mére- 
tekkel rendelkező készülék a felve- 
vőkamerával összekapcsolva, arról 
távirányítható, s a felvételkészítés 
során inzertbekeverés is lehetséges. 
A praktikus kis készülék hordtás- 
kában vagy anélkül,  vállszíjra 
akasztva könnyen mozgatható. 
Nem sokkal később kezünkbe ke- 
rült a Bosch-csoporthoz tartozó 
Bauer cégnek egy hasonló video- 
szettje, amely a Bosch márkanevet 
viselte, s a képmagnó VRP-25 tí- 
pusjelzéssel került forgalomba. 6 / 
Alapvető különbség: míg a Canon  Sösszzer 

magnó fehér színű, a Bosch-készü- 75" z 





6. ábra. 
A VR-10 jelű képmagnó 
kezelőszervei az éloldali előlapon 


lék fekete. A kapcsológombok kül- 
lemében van ugyan némi eltérés, de 
mindkettő azonos funkciók szerint 
működik, hasonló szolgáltatások 
és műszaki jellemzők mellett. Fő 
eltérés csak a tartozékkamerák kö- 
zött van. Ezek után már kíváncsiak 
voltunk arra is, hogy mi van a do- 
bozon belül. Természetesen azonos 
mechanika és azonos elektronika — 
s mindez gyártójelzés nélkül. Az a 
sejtésünk, hogy ezek a készülékek 
se nem a Canon, se nem a Bosch 
cég gyártmányai. Ezzel együtt 
megállapítható, hogy megbízható- 
an működnek és kielégítő minősé- 
gű képet adnak. A legfőbb különb- 
ség a két képmagnó árában van: 
míg a Canon alapkészüléket meg- 
vásárolhatjuk 850 DM-ért (kame- 
ra és tuner nélkül), a Bosch-készü- 
lék ára 1200 DM. 





Kombinált 
szövegszerkesztő 
rendszer 
5. ábra. A nyugat-németországi Blaupunkt 
A Canon gyártmányú VR-10 jelű képmagnó és a VC-10 jelű kamera E Fi BE 3 
a normális VHS kazettával teszi lehetővé a folyamatos, 4 órás helyszíni cég uj rendszerű szövegszerkesztő 
felvételek készítését módszert dolgozott ki, kombinál- 
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7. ábra. 


A Bosch márkajelzéssel forgalomba hozott VTU 25 jelű tuner és a VRP 25 
jelű képmagnó (a kamerát gyártó Bauer cég szintén a Bosch-csoport 


tagja) 


va ezáltal a személyi számítógép, a 
sornyomtató és a tv-adók által ki- 
sugárzott teletextadások alkalma- 
zási lehetőségét. A Blaupunkt Btx 
V.C. rendszer kombinált szöveg- 
szerkesztési lehetőséget biztosít fel- 
használójának. A teletextadások- 
ban vett információs anyagot egy 
dekódoló segítségével — hasonló 
beosztásban, mint a képernyőn lát- 
ható — kiírathatjuk a sornyomtató- 
val. A szövegszerkesztő egység pe- 
dig lehetővé teszi, hogy akár önálló 
képmezőre, akár kombinálva a te- 
letext-információt a saját beírással, 
önálló, új információs anyagot Vi- 
gyünk be a memóriaegységbe, s 
onnan bármikor ki is írathassuk 
azt. Ezzel a módszerrel sokoldalú 
egyéni adatbank is kifejleszthető. 
Különösen a sajtó képviselőinek és 
általában az újságírással és könyv- 
kiadással foglalkozóknak jelent 
nagy segítséget ez a szövegszer- 
kesztő rendszer. A teletextadáso- 
kon kívül ugyanis lehívható vele 
minden központi adatbanki infor- 
máció is, amelynek hálózatába a 
saját számítógép be van kapcsolva. 
A Blaupunkt cég - egy japán cég- 
gel együttműködve — olyan sor- 
nyomtató készüléket hozott forga- 
lomba ehhez a szetthez, amely éles 
betű- és számkarakterkészlete mel- 
lett ábraelemek kinyomtatását is 
lehetővé teszi, nyomdailag repro- 
dukálható kivitelben. 
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Hattyúnyakú 
tv-készülék 
a Saba cégtől 


Nemrég jelent meg a nyugat-né- 
metországi boltokban a Saba Ult- 
racolor C 67 S 77 típusjelű szí- 
nes, négynormás tv-vevőkészülék 
, Challenger" fantázianéven. Az 
infravörös sugárral távvezérelhető 


8. ábra. 
A Blaupunkt cég kombinált szövegszerkesztő rendszere, amely egyesíti 


készülék nemcsak szolgáltatásai- 
ban jelent különlegességet, hanem 
küllemében is. Aramköreit egy 
képmagnó nagyságú műanyag ká- 
vában helyezték el, s ebben kapott 
helyet két kisméretű hangszóró is. 
E doboz tetőlapján középen vé- 
kony nyak köti össze az áramkörö- 
ket a képcsővel, amelyet szintén 
műanyaggal burkoltak, amely hű- 
en követi a képcső vonalait. 
Kvarcoszcillátoros nagyfrekvenci- 
ás fokozatát valóban univerzális 
rendszerűre alakították ki. Így a 
készülékkel foghatók a német PAL 
rendszerű, a francia SECAM rend- 
szerű, a kelet-európai SECAM 
rendszerű, az amerikai és japán 
NTSC rendszerű és az angol BFBS 
rendszerű színes adások; csupán 
egy kapcsolóáramkör kellett hozzá , 
és a készülék az OIRT norma sze- 
rint sugárzott hangot is fogja. Ösz- 
szesen 39 állomás vétele progra- . 
mozható rajta. Hangfrekvenciás 
egységét sztereo-hangvisszaadásra 
készítették. Ezt szolgálja a két be- 
épített kis hangszóró is, amely 
azonban nem nyújt Hi-Fi minősé- 
get, pedig a beépített 2 x 15 W-os 
sztereo-végerősítő 20...20 000 Hz- 
ig-0,5 dB-en belül lineáris átvitelt 
biztosít. Ezért célszerű külső hang- 
dobozokat is csatlakoztatni a ké- 
szülékhez, kialakítva a megfelelő 
bázistávolságot. 

A nagyfrekvenciás egységet ellát- 
ták még kábeltv-tunerrel, műhol- 
das vételhez szükséges bemenettel 
(ez persze csupán annyit jelent, 





a számítógép és a videotechnikai megjelenítés előnyeit 
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hogy megfelelő csatlakozóaljzat- 
tal, átkapcsolás nélkül fogadja a 
műholdas vételnél használt kon- 
verter jelét). A teletext-vételre is 
alkalmas készüléket több kényelmi 
szolgáltatással is kiegészítették. Így 
pl. aprogramozás közbeni némító- 
áramkörrel, amely az egyes csator- 
nák közötti zajt hivatott megszün- 
tetni. 

67 cm-es képátlójú képernyőjét a 
képcsövet tartó dobozzal -£ 15"-os 
szögben lehet elfordítani a kívánt 
szemlélési irányba. Képmagnó- 
bemenetét az ún. Euro AV csatla- 
kozóaljzatra vezették ki, de ezen 
kívül természetesen az általánosan 
használt antennabemenetre is csat- 
lakoztatható a képmagnó nagy- 
frekvenciásan modulált műsorjele. 


Színes 
tv-készülék 
sztereohanggal 


Kifejezetten a képmagnósok igé- 
nyeit tartották szem előtt a Sie- 
mens cég tervezői, amikor elkészí- 
tették két legújabb vevőkészülékük 





9. ábra. 


A Saba Ultracolor C 67 S 77 típusjelű készülék. Nemcsak különleges 
formai kivitelével tűnik ki az egyéb készülékek közül, hanem igen jó kép- 
és sztereo-hangvisszaadó tulajdonságaival is 





A Siemens cég két új, sztereo-hangvisszaadásra is alkalmas színes 
tv-készüléke. A felső készülék az FV 886 típusjelet, az alsó az FV 882 
típusjelet viseli 


prototípusát. Az FV 882 és az FV 
886 típusú készülékek mindegyike 
a , Bildmeister" fantázianevet vise- 
li, s az elnevezés jelentését tekintve 
nem is alaptalanul. Mindkét készü- 
lékbe 70 cm képátlójú színes, ún. 
, Super in-line" képcsövet építettek 
be. A vevők áramkörei nagymér- 
tékben azonosak, külsejük elsősor- 
ban a kezelőszervek elhelyezésében 
tér el egymástól. Mindegyik típus- 
ban kétutas sztereo-hangsugárzó 
rendszert alkalmaznak. Az FV 882 
2x15 W, az FV 886 pedig 2 x 20 
W szinuszos teljesítménnyel képes 
visszaadni a kísérő hangot. Azokra 
is gondolva, akiknek csak mono- 
hang vétele lehetséges vagy mono- 
hangot visszaadó képmagnójuk 
van, álsztereo kapcsolóáramkört is 
beépítettek, amely kellemesebbé 
teszi két csatornán visszaadva a 
monohang hallgatását. 

A készülékek nagyfrekvenciás 
hangolóegysége PLL áramkörös, 
kvarcoszcillátoros. Az elektroni- 
kus programozómemóriában 32 
adó vételi frekvenciája tárolható. 
A 70 cm-es átlójú képernyő egy 
átlagos lakószobában, két-három 
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méterről szemlélve, a különböző 
filmműsorokat moziélménnyé va- 
rázsolja. A szuper in-line cső preci- 
ziós színvisszaadása pedig kevésbé 
szemrontó, mint a korábbi képcső- 
fajtáké. 


Kodak-kollekció 
a professzionális 
videotechnikához 


A világ legnagyobb filmnyers- 
anyag-gyártói között számon tar- 
tott Kodak cég egyre inkább a vi- 
deotechnika felé  orientálódik. 
1986-ban teljesen új videoszalag- 
kollekcióval jelent meg a tengeren 
túli és az európai piacon egyaránt. 
Nagy segítséget jelent ehhez az ak- 
cióhoz a Kodak cég japáni üzemé- 
nek bekapcsolódása, ahol nagy- 
teljesítményű videoszalaggyárat 
helyeztek üzembe nemrégiben. 
A Kodak stratégiája ennek ellenére 
nem sokban különbözik az ismert 
európai cégekétől: mindenféle mé- 
retben, mindenféle kazettarend- 
szerhez gyártanak videoszalagot, 
hogy a világ egyetlen piacáról se 
szorulhassanak ki. A kobaltoxid- 
dal dúsított szuperkróm jelhordo- 
zók nagy koercitivitású, nagy jel- 
szintet visszaadó szalagokat ered- 
ményeznek, amelyek az egyéb sza- 
lagfajtákkal szemben kisebb drop- 
outtal, és kisebb átmágneseződés- 
sel rögzítik a jelet. Képünkön a 
speciális célú VHS és Beta formá- 
tumú kazetták mellett újdonság- 
nak számítanak az 1 collos szalag- 





11. ábra. 


gal töltött B és C formátumú pro- 
fesszionális kazetták, a 34 collos 
szalaggal töltött U-matic kazetták, 
valamint az 1 collos orsós szalag- 
gal működő stúdióképmagnókhoz 
gyártott szalag. Ez utóbbi az 
EVT-1000 típusjelet viseli. A Ko- 
ban főként az alacsony ár játszik 
döntő szerepet. A hasonló gyárt- 
mányokhoz képest 10...2074-kal 
olcsóbban kínálják termékeiket, 
amely az egyébként telített nyugati 
kereskedelemben jelentős enged- 
ménynek számít. 


VideoMovie 
és ami mögötte 
van... 


Azt, hogy a Video 8 rendszer széle- 
sebb körben tért hódít-e, vagy va- 
lóban sikerül-e majd világszerte al- 
kalmazott, egységes kazettarend- 
szerré fejlődnie, ma még nehéz len- 
ne eldönteni. Annyi mindenesetre 
tapasztalható, hogy az egyes gyár- 
tók és csoportosulások mindent 
megtesznek ennek megakadályo- 
zása érdekében - épp a saját üzleti 
pozícióik megtartásáért. A VHS 
rendszer gyártói csupán két éve ve- 
zették be szélesebb körben a 
VHS-C formátumot, amely a ki- 
csinyített kazettaméretek folytán 
lehetővé tette a képmagnók felve- 
vőkamerába építését. Elterjedésé- 
nek esélyeit növelte az a tény, hogy 
a rögzítési mód csereszabatos a 
VHS-B rendszerével. A kisebb mé- 


A Kodak cég ezt a professzionális videoszalag-kollekciót mutatta be az 


1986-os őszi ,, 
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Photokina" kiállításon Kölnben 


retű kazetta általános alkalmazha- 
tóságát szolgálja az a kiegészítő 
kazettaadapter, amely lehetővé te- 
szi, hogy a VHS-C formátumú ka- 
zettát az adapterbe helyezve le- 
játszhassuk a normál VHS-B for- 
mátumú készülékekkel. A VHS-C 
formátum jelentős vetélytársává 
vált a Video 8-as rendszernek, an- 
nak ellenére, hogy az alkalmazott 
kazetták játékideje szalaghossztól 
függően csupán 30 perc vagy 1 óra 
lehet. 

A VHS-C formátum kapcsán ér- 
demes többet foglalkozni a Video- 
Movie kamerákkal, hiszen néhány 
év alatt jóval nagyobb mennyiség- 
ben jelentek meg a piacon, mint a 
Video 8 rendszerű, hasonló célú 
készülékek. . Nyugat-Európában 
különösen az ITT konszernhez tar- 
tozó cégek hoztak ki kamerakép- 
magnókat, VHS-C formátumú 
rendszerrel. Mi most az ITT gyárt- 
mányú VMC 3865 típusú készülé- 
ket ismertetjük részletesebben, 
nem kisebb részrehajlástól vezérel- 
tetve, mint hogy lehetőségünk volt 
a készüléket többször is kipróbál- 
ni. 

A 804-os integráltsági fokú áram- 
körökkel működő videokamera 
mindössze 2 kg tömegű. Tartalmaz 
egy teljes, képfelvételre és lejátszás- 
ra alkalmas képmagnó-futóművet, 
egy képbontó csövet és a hozzá 
tartozó elektronikus áramköri 
rendszert, monitort és járulékos 
áramköröket. A 0,5 collos szatikon 
képbontó csőnek és az l : I,2 fény- 
erejű objektívnek köszönhetően 
már 15 lux környezeti megvilágítás 
elegendő az élvezhető képfelvétel- 
hez. Varioobjektívje 8...48 mm kö- 
zött változtatható gyújtótávolsá- 
gú, s tetszés szerint további más 
objektívekkel is cserélhető. A gyúj- 
tótávolság változtatása (ráközelíi- 
tés vagy távolodás a fényképezett 
tárgy esetében) motoros hajtással 
vagy kézi szabályozással egyaránt 
lehetséges. A képbontó cső és az 
áramkörök minősége együttesen 
45 dB képjel-zaj viszonyt eredmé- 
nyez, 250 soros képbontás mellett. 
A képpel együtt rögzíthető hangot 
egy beépített elektretmikrofon fog- 
ja fel, amely az átviteli áramkörök- 
kel együtt 70...10 000 Hz frekven- 
ciaátvitelt biztosít (hozzá kell ten- 
ni, hogy a beépített magnó abszo- 
lút sebessége itt is 23,39 mm/(/s, 
amelynél ez a hangfrekvenciás át- 
vitel is igen jónak számít). 


VIDEOTEGHNIKA 





12. ábra. 

Az ITT gyártmányú VideoMovie 
kameraképmagnó, amely - mint 
a fotón is látható - egy hölgy 
számára sem megerőltető kézi 
kamera 


13. ábra. 

A nyugat-németországi HAMA cég 
által gyártott antisztatikus 
törlőkendő 


VIDEGTEGHNIKA 


Antisztatikus 


törlő 
képernyőkhöz 


A színes képvisszaadásra alkalmas 
képcsövek különösen erősen vonz- 
zák magukhoz a környezeti légtér- 
ben található szennyeződéseket. 
Már egy órányi üzemeltetés után is 
oly nagy a képcsövek elektrosztati- 
kus feltöltődése, hogy kb. ugyan- 
ennyi üzemidőnek a négyszereséig 
tart (kb. négy órán át). Főként 
nagyvárosokban és egyéb jelentő- 
sen szennyezett légterekben tapasz- 
talható, hogy egy-két nap alatt vas- 
tag porréteg fedi be a sztatikusan 
töltődött felületeket. A képernyőre 
rakódott port nem szabad egysze- 
rű porronggyal vagy egyéb tiszta 
ruhával letörölni, mert ezek a tör- 
lőrongyok tovább növelik a sztati- 
kus töltődést, és még több por ra- 
kódik le a már végigsimogatott fe- 
lületre. A szintetikus folyadékkal 
impregnált antisztatikus törlőken- 
dők sokféle változatban készülnek, 
s ezek a legalkalmasabbak erre a 
célra. A mi fotónkon a nyugatné- 
met HAMA cég új törlőkendőjét 
mutatjuk be, amely többszörös át- 
mosás után is használható. Az el- 
szennyeződés miatt kimosott tör- 
lőkendőt ugyanis száradás után új- 
ra átitathatjuk a cég által mellékelt 
antisztatizáló folyadékkal, és a 
kendő ismét az eredeti minőségű 
lesz. 





Programidőzítés 
képmagnókhoz 


Az előre egy-két hétre programoz- 
ható képmagnók már nem számí- 
tanak újdonságnak sehol a világon 
— nálunk sem. Egyetlen hátránya 
ennek a módszernek, hogy hiába 
tudja a felhasználó előre két héttel 
egy kiválasztott tv-műsor kezdési 
időpontját, ha az adott időben a 
műsor valami ok miatt csúszik, az 
előzetes programozás miatt hasz- 
nos perceket vagy félórákat vesz- 
tettünk el szalagon. Az előre prog- 
ramozott magnók ugyanis mindig 
akkor indítják a felvételt, amikorra 
a kvarcóráikat időzítették. Ezt a 
műsorcsúszást kompenzálja 1985 
óta a nyugatnémet televízió I. és 2. 
programjainak sugárzásakor az- 
zal, hogy a főműsorok indításakor 
egy különleges pilotjelet — ún. ,in- 
dítóimpulzust" is kisugároz a mű- 
sor előtt tíz másodperccel (általá- 
ban ennyi a képmagnók reakció- 
ideje a befűzéssel együttes indulás- 


ra). 

A gyártók feladata most már, hogy 
olyan képmagnókat konstruálja- 
nak, amelyeknek programozóegy- 
sége venni képes ezt az indítóim- 
pulzust és ehhez igazítva kapcsolja 
a képmagnót felvételre. A Loe- 





14. ábra. 
A Loewe-Opta cég új Hi-Fi képmagnója, amely nemcsak egyszerű 
programkapcsolási lehetőséggel rendelkezik, hanem alkalmas a tv-adók 
által kisugárzott időzítő indítóimpulzus vételére és fogadására is 
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we-Opta cég már ennek jegyében 
készítette el új VHS rendszerű két- 
sebességes Hi-Fi  képmagnóját, 
,, VPS-Hi-Fi" jelzéssel (VPS — Vi- 
deo Pulse Synchron). A sztereo- 
hangrögzítésra is alkalmas, Hi-Fi 
hangvisszaadó képességű képmag- 
nó tv-tunerje olyan dekóderrel van 
ellátva, amely az adókról kisugár- 
zott szinkron indítójeleket is fel- 
dolgozza az  időzítő-kapcsoló 
áramkör számára. Ez a készülék 
két hétre előre programozható, há- 
rom műsor különböző idejű felvé- 
telére. A programozás ugyanúgy 
történhet, mint a hagyományos ké- 
szülékeknél: A műsorjegyzékben 
közölt időpontra beállítjuk a kap- 
csolóprogramot, tehát felvételre 
időzítjük a készüléket. Mivel azt 
tudjuk, hogy az előre kiadott mű- 
soridőpontok többnyire késnek 
(tehát a megadottnál előbb általá- 
ban nem kezdik a főműsorokat), 
az időzítő áramkör feladata sem 
lehet más, minthogy a regisztrált 
időponthoz képest számított mű- 
sorcsúszást , figyelje" és csak a kez- 
désre kapcsolja be a felvételi sza- 
lagtovábbítást. Ezt szolgálja a mű- 
sor előtt kisugárzott indítóimpul- 
zus, amit a készülékbe épített ké- 
szenléti processzoráramkör érzékel 
és kapcsolja (ébreszti) a készülék 
elektronikáját. 

(Loewe Presseinformation) 





15. ábra. 
Az Osram cég videoreflektora 


Fehér fényű 
világítótest 


videofelvételhez 


A videokamerák nagyérzékenysé- 
gű képbontócsövei lehetővé teszik, 
hogy már egészen gyér világítás 
mellett is jól látható, élvezhető mi- 
nőségű képfelvételeket készítsünk. 
Ennek ellenére a belsőtéri felvéte- 
lek zöménél elengedhetetlen a kellő 
fényintenzitású világítás; különö- 
sen akkor, ha a felvételi részletek 
aprólékos megfigyelése a cél a ké- 
pen. Ehhez csak tiszta fehér fényű, 
nagy fényintenzitású világítótes- 
tek alkalmasak. A nyugat-európai 
OSRAM cég -— mint legismertebb 
világítóeszközgyár — számos olyan 
reflektort, — világítótestet készít, 
amely kifejezetten videofelvételek 
célját szolgálja. Képünkön a ,,Vi- 
deo 302" típusjelű fényterelőkkel 
ellátott "viodeoreflektor látható. 
A 300 W-os halogénizzóval műkö- 
dő reflektort úgy alakították ki, 
hogy a világítófelület elé különbö- 
ző színszűrők is behelyezhetők le- 
gyenek. Állandó használati tarto- 
zéka egy áttetsző matt zselatinfó- 
lia, amely az egyenletes fényszórást 
segíti elő. 

Csabai Dániel 


VIDEGTEGHNIKA 


uozazorm VIDEO 8 


Műszaki realitások 
és kereskedelmi lehetőségek 


A mágneses hangrögzítés 50 éves fejlődési szakaszával szemben, a mágneses képrög- 
zítés mindössze harminc éves múltra tekinthet vissza. Az első, több szekrény nagysá- 
gú, elektroncsöves áramkörökkel megépített, színes képrögzítésre is alkalmas stúdió 
célú képmagnó megjelenése óta hatalmas fejlődés következett be mind a professzioná- 
lis, mind a közhasználatú képmagnók körében. Az óriási mértékű terjedelem- és 
árcsökkenés, a kép- és hangminőség javulása, valamint a rögzíthető műsoridő növeke- 
dése a mára már szinte követhetetlenné vált műszaki fejlesztési ütem eredményeként 
jött létre. A közhasználati célú képmagnókban is megjelentek az űrkutatás és a 
haditechnika számára kifejlesztett új technológiák és anyagok. Különösen az elektro- 
nikában bekövetkezett kimagasló eredmények voltak óriási hatással a készülékfej- 
lesztésre. Az elektronika új keletű eredményei közül mindenekelőtt a mikroprocesszo- 
ros technika széles körű alkalmazási lehetősége gyorsította meg a fejlődést. 

A miniatűrizálás, az új technológiai eljárások és anyagok továbbra is biztosítják az 
előrelépés lehetőségét. Ennek következtében újabb és újabb képmagnótípusok jelen- 
nek meg a piacon, amelyek egyre jobb kép- és hangvisszaadást, nagyobb kezelési 
kényelmet biztosítanak a felhasználó számára. Mérföldkövet jelentett a fejlődésben 
a digitális elven működő berendezések megjelenése, amelyek az analóg felvételek 
másolásakor elkerülhetetlen minőségromlást küszöbölik ki és végtelen sok átmásolást 
tesznek lehetővé a műsorok esetében. 

Cikkünk szerzője, Mozga Zoltán a MAFILM Videostúdió szerkesztési csoportveze- 
tője a következőkben foglalja össze a Video 8 rendszer legfontosabb műszaki jellem- 
zőit és ezek alapján vizsgálja a rendszer széles körű elterjedésének esélyeit. 





Kisebb méretek, 
újabb lehetőségek 


A fogyasztói (házi) felhasználásra 
szánt Betamax, VHS és Video 2000 
képmagnók versenyéből úgy tűnik, 
a VHS rendszer került ki győzte- 
sen. A Betamax és a VHS eredeti 
konstrukcióját kiegészítették az 
analóg FM (frekvenciamodulált) 
sztereo-hangrögzítési eljárással. 
Eredményeként lehetővé vált a vi- 
szonylag jó minőségű képhez szte- 
reoerősítőn visszajátszható Hi-Fi 


VIDEGTEGHNIKA 


hang rögzítése. Mindhárom rend- 
szer gyártói állandó továbbfejlesz- 
téssel igyekeznek versenyben ma- 
radni, ill. pozíciójukat megőrizni. 

Időközben azonban megjelent egy 
negyedik rendszer, a Video 8 is, 
amelyet kifejlesztői a Super 8 ama- 
tőr filmfelvételi és lejátszórendszer 
kiváltására szántak. Pillanatnyilag 
úgy tűnik, hogy a jövőben sikerül 
valamennyi gyártóval elfogadtatni 
az új képfelvevő és -visszajátszó 
rendszert. Ez megszüntetné a vá- 
sárlók kiszolgáltatottságát a kü- 
lönböző szabványok harcának ki- 
menetelével szemben. A Video 8 az 
előzőekben említett rendszerekhez 


képest előrelépést jelent — a képmi- 
nőség jelentős javulásának kivéte- 
lével — szinte minden vonatkozás- 
ban. Nem kétséges, hogy ennek el- 
lenére a vásárlók körében eleinte 
igen nagy zavart fog kelteni (sőt 
máris zavart kelt) az új, otthoni 
felhasználásra szánt formátum 
(rendszer), hiszen az átlagos vásár- 
ló kezdetben csak az amatőrpiacon 
meglévő ellentmondásos helyzet 
bonyolításának fogja tekinteni. 
Várhatóan azonban előbb-utóbb 
megismerik a Video 8 előnyeit, a 
készülékek sokoldalú szolgáltatá- 
sait, s elismerik az új formátum 
megjelenésének szükségességét. 
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A Video 8 rendszer fontosabb jel- 
lemzői 


Kisméretű, 15 x 62,5 x 95 mm-es 
kompakt kazetta 


Miniatűr fejdob alkalmazása, 
a jelentős mértékben csökkentett 
méretű szalagmozgató futóműben 


A forgó videofejdobba 3 db fejet 
építettek be (1 db törlő- és 2 db 
felvevő/lejátszófej) 


Automatikus sávkereső üzemmód 
(Automatic Track 

Finding — ATF) - ezáltal nincs 
szükség kézi Tracking beállításra 


Zajcsíkmentes állóképlejátszás 
(STILL) és gyorsított képkereső 
üzemmód (SEARCH) 


Megnövelt felvételi programozási 
időtartam (6 műsor felvétele 
3 hétre előre programozható) 


A Video 8 rögzítési 
formátum 


A Video 8 fejlesztői sokat profitál- 
tak azokból az eredményekből, 
amelyeket az R-DAT jelű digitális 
hangmagnetofon  kifejlesztésekor 
elértek, valamint azokból a Philips 
szabadalmakból, amelyek a sza- 
lagra rögzített jelek pontos, sávkö- 
vető lejátszásával kapcsolatban az 
utóbbi tíz évben láttak napvilágot. 
A Video 8 rendszerhez kialakított 
új jelrögzítési formátumot (a sávok 
elhelyezkedését a szalagon) a 2. áb- 
rán szemléltetjük. 

A 8 mm-es szalagon folyamatosan 
helyezkednek el egymás mellett az 
átlósan feljegyzett (helikális) vi- 
deo- és hangsávok; ugyanakkor 
két hosszirányú — analóg hangrög- 
zítési lehetőséget biztosító — hang- 
sávot is kialakítottak a szalag két 
szélén. 

Az persze nem garantálható, hogy 
a már üzletekben kapható, egysze- 
rűbb Video 8 berendezések teljesen 
kihasználják a formátum nyújtotta 
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e A korábbi rendszerekhez képest 
pontosabb kép- és 
hangszerkesztési lehetőség, 
műsorátjátszás során 
A kis szalagsebesség miatt FM 
(frekvenciamodulált) 
mono-hangrögzítési lehetőség 
Az új képmagnó kiválóan 
alkalmas csupán Hi-Fi 
hangrögzítésre is (kép nélküli 
üzemmód), amelynek során PCM 
(Pulse Code 
Modulation — impulzuskódmo- 
dulált) üzemmódban Hi-Fi 
sztereohangot rögzít 


Hatcsatornás PCM hangrögzítési 
lehetőség 


A közkedvelt, egybeépített 
kameraképmagnó kivitelhez 
kedvezően kis méretek 
alakíthatók ki 


A tartozék kamerában 
felvevőcsövet vagy CCD 
(Charge-Coupled Device) elemet 
alkalmaznak 


e Az eddigi kazettás rendszerek 
szalagjainál vékonyabb 
metálszalagot töltenek 
a kazettába, amely ennek ellenére 
nagyobb jelsűrűségű rögzítést tesz 
lehetővé 


A felhasznált szalagtípusok: 


— MP típus 
— amelynél Ni-Co-Fe réteget 
öntenek fel a hordozófóliára; 


— ME típus 
— amelynél Ni-Co réteget 
gőzölögtetnek 
a hordozófóliára. Ez utóbbi 
a technológiai eljárás 
következtében jobb jelrögzítési 
minőséget biztosít, mint az MP 
típus 


Az újabb Video 8 rendszerekben 
kétféle szalagtovábbítási 
sebességet alkalmazva, kisebb 
sebességgel, egy kazettányi 
szalagra 3 óra műsoridő 
rögzíthető 








1. ábra. 


Video 8 asztali készülékként és kézi kameraképmagnóként. A japán Sony 
cég új programja a videotechnika területén előnyben részesíti a Video 
8 rendszert, a hagyományos kereskedelmi képmagnó-rendszerekkel 


szemben 


VIDEOTEGHNIKA 


0.6 mm hangsáv 


A szalag mozgási iránya 





34.4 um (SP) 
172 um(LP) 


Video, 
FM hang, 
ATF pilot jelek 


Impulzus kódmodulált 
(PCM) hang 


A forgódob 
forgási 
iránya 


Ti 
ha 


L8öt A d 








0.1 mm védősáv 


2. ábra. 





A 8 mm szélességű szalagfelületen kialakított jelrögzítési formátum, 


a Video 8 rendszerű képmagnóknál 


lehetőségeket. Megfelelő kiegészítő 
adapterrel azonban megvalósítha- 
tó a digitális, valósághű PCM 
hangrögzítés — és  -visszajátszás 
olyan berendezéssel is, amely ere- 
detileg nem rendelkezett ezzel a 
szolgáltatással. A piacon lévő be- 
rendezések többsége nem használ- 
ja a két analóg hangcsatornát. 

A hangfrekvenciás jeleknek a heli- 
kális sávok elkülönített részébe va- 
ló beírására az , U" formátumú be- 
fűzés olyan mechanikai változtatá- 
sokra adott módot, hogy a Video 
8 esetében a forgó fejdob körül kb. 
220"-nak megfelelő ívhosszon ve- 
Zetik a szalagot. A 3. ábrán a fej- 
dob és a szalag kapcsolata látható. 
A szaggatott vonal a régi szalagívet 
jelzi. 

A Video 8 rendszerű képmagnók- 
ban kétféle fokozatú, igen lassú sza- 
lagtovábbítási sebességet alkalmaz- 
nak. Nagyobbik sebességi fokozat- 
ban 20,05 mmjs a szalagtovábbítás 
sebessége (SP — SHORT PLAY); 
a kisebbik — felezett — sebességi fo- 
kozatban 10,025 mmj/s a szalagto- 
vábbítás sebessége (LP — LONG 
PLAY). A jelenleg használt, legvé- 
konyabb szalaggal töltött kazetták 


5. ábra. 

A Video 8 rendszernél alkalmazott 
jelrögzítési eljárás mellett 
felrajzolható frekvenciaspektrum 
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3. ábra. 

A video-fejdob és a szalag ívének 
kapcsolata a Video 8 rendszerű 
képmagnóban. (Szaggatott vonallal 
jelöltük a régebbi rendszereknél 
alkalmazott szalagívet) 


esetében (P5-90) a nagyobbik se- 
bességnél 90 perces, a kisebbik se- 
bességnél pedig 180 perces műsor- 
idő rögzítésére nyílik lehetőség. 
A zajcsikmentes állókép-visszaját- 
szás (STILL) és a műsorgyorskere- 
ső üzemmód (SEARCH) biztosítá- 
sa céljából az egyes videosávok kö- 
zött nem alkalmaznak védősávot. 
A már említett automatikus sávke- 
reső (ATF) rendszer is megkövete- 
li, hogy a védősáv az egyes videosá- 
vok között igen kicsi legyen vagy 
egyáltalán ne legyen. Ilyen feltéte- 


733622 kHz 
színsegédvivő 
. 
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pilot 1.5 MHz 
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4. ábra. 

A Video 8 rendszerű 
képmagnókban alkalmazott 
miniatűr video-fejdob, 

a közvetlenhajtó szervomotorral 
(Sony gyártmány) 


lek mellett a hosszanjátszó (LP) 
üzemmódban a szomszédos video- 
sávok valójában átfedik egymást. 
Az áthallás csökkentésére az előző 
rendszerekben is alkalmazott mód- 
szert, az ún. AZIMUTH-OFFSET 
eljárást alkalmazzák. Ez azt jelenti, 
hogy a szomszédos videosávokat 
3 10"-os fejrésdöntéssel írják fel. 
Ezzel csökkentik a videojel nagy- 
frekvenciás összetevőinek áthallá- 
sát. A színjelek áthallásának csök- 
kentésére az NTSC rendszerben a 
színjelek fázisforgatását, a PAL 
rendszerben a színjelek fáziseltolá- 
sát alkalmazzák. A videojelet az 
ún. COLOR-UNDER módszerrel 
rögzítik, ami tulajdonképpen a 
színinformáció kisebb frekvencia- 
tartományba való lekeverését je- 
lenti, hasonlóan a SONY U-matic 
rendszerében alkalmazott eljárás- 
hoz. A Video 8 frekvenciaspektru- 
mát az 5. ábra mutatja be. 

Az ábrából látható, hogy az Y vilá- 
gosságjelen és a C színjelen kívül a 
video-forgófej írja fel az ún. PI- 
LOT jelet, a mono hangfrekvenci- 
ás jellel modulált 1,5 MHz-es vi- 
vőt, ill. sztereo PCM hangrögzítés 
esetén a PCM jelet is. 








A PILOT jelet az előző rendszerek 
(pl. VHS) vezérlőjelei (CTL) he- 
lyett használják, és — a későbbiek- 
ben ismertetett módon — az opti- 
mális sávkövetést biztosítja (ATF). 
A CTL jel az előző rendszereknél 
a hangsávokkal párhuzamos sávba 
írt, 50 Hz periódusidejű impulzus- 
sorozat, amelyet a felvételkor rög- 
zítenek és lejátszáskor a fejdob- 
szervó vezérlésére használnak fel. 

A Video 8 lehetőséget ad a képfel- 
vétellel egyidejű, jó minőségű mo- 
nohang rögzítésére. Ez a mono- 
hangjel modulálja az 1,5 MHz-es 
vivőt; törlése csak a felvett képpel 
együtt lehetséges. 


Automatikus 
sávkeresés és 
dinamikus 
sávkövetés 


Az automatikus sávkeresés (ATF) 
érdekében az egymás után követ- 
kező négy videosávba ciklikusan 
négy, különböző (viszonylag kis 
frekvenciájú (/...f4) PILOT jelet 
vesznek fel: 

fi - 101,024 kHz, 

f. 7 112,188 kHz; 

J3 — 162,760 kHz, 

J4 - 146484 kHz. 


A PILOT jelek szintje a színsegéd- 
vivő szintjénél 15 dB-lel alacso- 
nyabb. Mivel ugyanaz a PILOT jel 
jut egyidejűleg mindkét videofejre, 
a szalagon a PCM audio-, ill. vi- 


MI 


fm 
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7. ábra. 


Pontos 
sűúvkövetes 


Pontatlan 
sávkövetés 


A forgódobban lévő videofejek sávkövetési helyzetének három fázisa 


deoszegmenseken ugyanabban a 
sávban különböző frekvenciájú 
PILOT jelek lesznek a 6. ábrán 
látható elrendezésben. A frekven- 
ciakülönbség az egyes sávokba írt 
PILOT jelek között kb. 16 kHz, ill. 
46 kHz, ami kb. a sorsfrekvenciá- 
nak, ill. a sorfrekvencia háromszo- 
rosának felel meg: 

— f3-4 s fh, ill. 

ffz3fa. 

A fej — helyzetétől függően — leol- 
vassa a domináns sáv és az egyik 
vagy mindkét szomszédos sáv 
PILOT jelét is. Amikor a sávköve- 
tés pontos, a domináns sáv és a tőle 
balra, ill. jobbra lévő sáv PILOT 
jeleinek — különbsége — egyforma 
amplitúdójú. Eppen a szintbeli kü- 
lönbség mértéke lesz arányos a 
sávkövetés pontosságával (7. áb- 
ra). A 16 kHz-es és a 46 kHz-es 
különbségi jelek amplitúdójából 


Aszalag mozgási iránya 











A videofej j 
forgási iranya 


Y 














6. ábra. 





A Video 8 rendszerű képmagnóval rögzített jelek helyzete a szalagon, 


a PILOT jellel együtt 
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megállapítható, hogy az aktuális 
sáv pontos követése érdekében mi- 
lyen irányban kell a fejet elmozdí- 
tanit. 

Mivel a PILOT jelek frekvenciája 
viszonylag kicsiny, az AZIMUTH- 
OFFSET (a fejrés megdöntése a 
sáv — hossztengelyére — merőleges 
irányhoz képest) nem csökkenti lé- 
nyegesen a leolvasott PILOT jelek 
amplitúdóját. A fentiekből követ- 
kezik, hogy elválasztósáv alkalma- 
zása esetén nem lenne , elegendő" 
áthallás a szomszédos sávok kö- 
zött, így az ATF megvalósíthatat- 
lan lenne. 

Az ATF hibajelet a Video 8-ban 
felhasználják az ún. dinamikus 
sávkövetés biztosításához. A dina- 
mikus sávkövetés (DTF — Dina- 
mic Track Following) érdekében a 
forgófejeket piezoelektromos (bi- 
morph)  tartólapkára erősítik, 
amely az ATF hibajel nagyságától 
függően meghajlik, így a fej ponto- 
san fogja követni a sávot STILL 
(állókép) és SEARCH (műsor- 
gyorskereső) " üzemmódban . is. 
A Video 8 rendszerű képmagnók- 
ban — a többi közhasználatú rend- 
szertől eltérően — a video-fejdobba 
épített  törlőfejet alkalmaznak. 
A forgó törlőfej lehetővé teszi a 
nagyon pontos kép- és hangszer- 
kesztést (editálás). A PCM hangje- 
lek szerkesztéséhez (elektronikus 
vágás, összemásolás) a forgó feje- 
ket nagyon gyorsan, egy félképen 
(20 mm) belül kell ki- és bekapcsol- 
ni, ami igen pontos időzítést igé- 
nyel annak érdekében, hogy a vi- 
deo- és a PCM hangjelek ne kerül- 
jenek fedésbe, ill. többsávos PCM 
hangrögzítéskor ne legyen átfedés 
az egyes PCM szegmensek között. 
A törlőfej a SONY berendezésben 
két sávot, azaz egy teljes képet tö- 


röl egyszerre. 
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8. ábra. 


A Potdre de métai 


A Video 8 rendszerű kazetták mérete alig valamivel nagyobb, mint 
a hagyományos hangrögzítési célú Compact Cassette 


Hangrögzítési 
lehetőségek 

A Video 8 rendszer — mint a fenti- 
ekben már jeleztük -— többféle 


hangrögzítési eljárást tesz lehetővé: 

- kis sebességű analóg rögzítés két 
hosszirányú sávra; 

—- frekvenciamodulált, mono; 

— PCM sztereó; 

— többsávos PCM sztereó. 


Mint említettük, a hagyományos 
analóg hosszirányú sávokat nem 
használják, bár a formátum (I. a 2. 


Hangfrekvenciás 


bemenő jel : 
ő Analóg 


ki zajcsökkentő 
Hangfrekvencias 
kimenő jel 


Videojel 
bemenet ? 


Kimenő 
videojel 


9. ábra. 


ábrát) ezt lehetővé tenné. Hosszan- 
játszó (LP) üzemmódban a szalag 
sebessége 1 cm/s, ami kisebb a Be- 
tamax kompakt hangkazetta, sőt a 
mikrokazetta  szalagsebességénél 
is, így az állófejjel a Video 8 rend- 
szerben elfogadható minőségű 
hangrögzítést nem lehet készíteni. 
Ez a két sáv azonban felhasználha- 
tó keresőpontok (INDEX-POINT) 
felírására vagy időkód (TIME 
CODE) rögzítésére. (Az időkód 
egy 80 bitből álló digitális jelsoro- 
zat, amellyel — a filmek lábszámo- 
zásának mintájára — a , videokép- 


Hibakorrigáló, 
ótlagérték interpolátor; 
10-8 bites átalakító 


kockák" jelölhetők meg; ennek 
alapján visszakereshetők az egyes 
jelenetek, és ez igen hasznos az utó- 
munkálatok során.) 

Az otthon használatos képmag- 
nókban a jobb minőség érdekében 
újabban már használják az FM 
hangrögzítést. A VHS típusú kép- 
magnók FM sztereohangját külön 
forgó fejpárral — mélységi multi- 
plex módszerrel — rögzítik. (A hang 
frekvenciája lényegesen kisebb a 
kép frekvenciájánál, így a hang- 
frekvenciás jelek mélyebben íród- 
nak fel a szalagra.) A Betamax 
rendszernél más módszert alkal- 
maznak ugyanerre a célra. Két vi- 
vőfrekvenciára ültetik rá a két 
hangcsatorna jelét, s a vivőket a 
világosságjel és a színjel frekven- 
ciaspektruma közé helyezik. 

A Video 8 rendszernél 1,5 MHz-es 
vivő hordozza a monohangot. 
A hangfrekvenciás jel a vivőt frek- 
venciában modulálja 2: 1 arányú 
összenyomás és előkiemelés után. 
Az FM löket 4 100 kHz, a jel 
szintje a színinformációt hordozó 
vivő szintjénél 13 dB-lel kisebb. Ez 
az eljárás igen jó minőségű hang- 
rögzítést biztosít. A frekvenciasáv 
20 Hz...20 kHz, a dinamikatarto- 
mány a kompakt lemezéhez hason- 
ló. Hátránya, hogy ilyen formában 
a hangot csak a képpel együtt lehet 
rögzíteni, így törölni is csak a kép- 
pel együtt lehet, azaz a már megle- 
vő képfelvétel alá utólag ezzel a 
módszerrel nem lehet hangot felír- 
ni. 


FM modulator es 


demodulator 


Felvevő- és 
lejátszóerősítök 


Kapcsolójel 





A frekvenciamodulált rendszerű hangrögzítés összefoglaló tömbvázlata. Ezzel a megoldással a Video 8-nál 
alkalmazott kis szalagsebesség mellett is Hi-Fi hang rögzíthető 
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10. ábra. 


A Sony által gyártott sztereo PCM adapter, egy Video 8 rendszerű 
képmagnóval összekapcsolva. Az adapter típusjele: PCM-EV1O 


Azok számára, akik sztereohangot 
akarnak felvenni a képpel együtt, 
vagy a már felvett videoműsor 
hangosításához Hi-Fi hangot sze- 
retnének rögzíteni, vagy csupán 
sztereo-rádióműsort akarnak fel- 
venni, csak a felsorolásban harma- 
dikként említett lehetőség felel 
meg. Ehhez olyan Video 8 beren- 
dezésre van szükség, amely alkal- 
mas a PCM sztereo-hangrögzítésre 
(pl.: Sony EV-S 700 ES), vagy pe- 
dig a régebbi típusú készülékhez 
meg kell vásárolni a külön rendel- 
hető tartozékok jegyzékében sze- 
replő PCM adaptert. 

A PCM hang rögzítéséhez — mint 
már láttuk — a szalagot a fej körül 
1807-nál nagyobb szögnek megfe- 
lelő fejdobkerület mentén kellett 
vezetni a helikális videosávok meg- 
hosszabbítása érdekében. A PCM 
jelek és a szinkronjelek kb. 307-nak 
megfelelő területen vannak, mind- 
két oldalon egy-egy védősávval, 
amely lehetőséget (időt) biztosít a 
fejek átkapcsolására. Ezért a 2. áb- 
rán látható módon kb. 2207-hoz 
tartozó ívhosszon fekszik fel a sza- 
lag a forgódobra. 

A PCM hangrögzítés Video 8-ban 
alkalmazott tömbvázlata a 9. áb- 
rán látható. 

A hangfrekvenciás jelet egy analóg 
zajcsökkenő áramkörön keresztül 
vezetjük az analóg-digitális (A/D) 
átalakítóra. Ezt követi a digitális 
kompressziót végző áramkör (10-8 
bites átalakító), majd a frekvencia- 
modulátor. 

Az analóg zajcsökkentő 2:1 ará- 
nyú kompressziót és nagyfrekven- 
ciás előkiemelést végez. Ez 10 kHz 
fölött kb. 5 dB, ami kiterjeszti a 
digitális rész elméleti dinamikatar- 
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Kimeneti szintek 




















128 256 384 512 
Bemeneti szintek 


11. ábra. 

A nemlineáris digitális 
komprimálást végző áramkör 
munkaponti karakterisztikája 

a bemeneti és a kimeneti szintek 
függvényében 


tományát. Az analóg kompresszió 
után 10-bites felbontással, 31,25 
kHz-es mintavételi frekvenciával 
lineárisan kvantálják (digitalizál- 
ják) a jelet. A mintavételi frekven- 
cia biztosítja a 15 kHz-es felső ha- 
tárfrekvenciát. Ezt követi a nemli- 
neáris digitális kompressziót végző 
áramkör, amely a 11. ábrán látha- 
tó karakterisztikával rendelkezik. 





Az átalakítás szabálya a 12. ábrán 
látható táblázatból kiolvashatóan 
az, hogy a kis jelszinteket 10-bites 
felbontással (512 diszkrét érték) vi- 
szik át, míg a nagyobb jelszinteket 
csak 7 bittel (64 diszkrét érték) ad- 
ják meg. Az analóg expanzió és az 
utókiemelés csökkenti a kvantálás 
miatt fellépő hibát. A kép- és a 
hangjelet feldolgozó egységek a 9. 
ábrán külön tömbökben szerepel- 
nek, ám ha a tényleges felvétel tör- 
ténik, akkor mindkét jel részben 
ugyanazokon az áramkörökön jut 
el a szalagig és vissza. 
Mint a 3. ábrából kitűnik, a 1807- 
on túli 307-os fejdobelfordulásnak 
megfelelő ívhosszt használják a 
PCM sztereohang rögzítésére. Ez 
az eljárás a hanginformáció Il :6 
arányú időbeni összenyomását te- 
szi szükségessé. A folyamatot a 13. 
ábra mutatja felvételi, ill. lejátszási 
üzemmódban. 
A 307-os szegmens komprimált 
iójá lejátszáskor 
vissza kell alakítani a 1807-on rög- 
zített képjelnek megfelelően. Az 
összenyomás és széthúzás az ábrán 
látható RAM-ok (írható/olvasha- 
tó tárak) felhasználásával, a hang- 
frekvenciás jelek digitalizálásának 
köszönhetően vált kivitelezhetővé. 
A PCM hangrögzítésnél az ún. két- 
fázisú modulációs módszert hasz- 
nálják; ennek lényegét a 14. ábra 
szemlélteti. 
Az ábrán látható módon logikai 1 
bemenő jel esetén az adatbit ideje 
alatt lesz állapotváltozás, míg logi- 
kai 0 bemenő jel esetén nem. 
A PCM hangjel frekvenciaspektru- 
ma hasonló lesz a frekvenciamodu- 
lált világosságjel ( Y jel) spektrumá- 
hoz, így ugyanaz az átalakítórend- 
szer (felvevő- és lejátszóerősítő, fej, 
szalag stb.) használható a hang 
rögzítésére, mint amit a kép rögzí- 
tésére és visszajátszására alkalmaz- 
nak. 


mi Az átalakítás szabálya Bemeneti szintek Kimeneti szintek 


10 bit - 10 bit 
J0bit - 9bit 
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12. ábra. 


Az átalakítás szabálya a bemeneti és a kimeneti szintek növekménye 


szerint 
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Felvétel 


Adat -bit 
időtartama (T) 
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Hangfrekvencias 
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Az A fej altal 7 
felírt információ KILL Szinkronjel 
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felírt információ ZD I Í I 
I. gretkép " Vo rrélkép - A 14. ábra. 
TELEK ESÉSE STÉSZÉSEN A PCM rendszerű hangrögzítés 
I kétfázisú modulációs módszere 


I l a jelfeldolgozás szemléltetésével 
—— di —— — a j —— — — —— 

3 Lejátszás így végeredményben 6 szegmens 

I számára van hely. 


í PCM Fa E ú 5 
Az A fej altal j A többcsatornás PCM felvétel saj- 
lejátszott jel CD ] iz nos nem azt jelenti, hogy egy igazi 
A B fej által PCM -., sokcsatornás magnónk van, ha- 
Téjőrezőit jel 2 dd CLT nem azt, hogy ha a Video 8-at csak 


hang rögzítésére használjuk, akkor 





Kapcsolójel — ses hatszor annyi hanganyagot lehet 

ES Fe felvenni, mint ha vATSGKt is rög- 

mass 8 zítenénk. A 15. ábrán látható, ho- 

Kimenő videojel L9ALLLLULLŰLLLLZA gyan helyezkedik el a 6 PCM szeg- 

a 42 REM PCM PCM mens a ferde sávon. A szegmensek 

PCM jel határainál kell a törlő- és felvevőfe- 

: jeket igen pontosan és gyorsan 
Hangfrekvencias kapcsolgatni. 

kimenő jel A rögzítési formátum lehetővé te- 


szi, hogy a PCM szegmensek kö- 
zött egy 230 kHz-es, rövid BURST 





13. ábra azonosítójelet alkalmazzanak. En- 
A hangfrekvenciás jelek impulzus-kódmodulált rendszerű felvételének és nek segítségével megállapítható, 
lejátszásának folyamatábrája hol végződik az egyik, és hol kezdő- 


A vázolt módszerrel vált elérhető- 
vé, hogy viszonylag kis szalagfelü- 
leten jó minőségű sztereo-hangrög- 
zítés valósítható meg. Ha meggon- 
doljuk, hogy a képmagnóval törté- 
nő korábbi PCM-FIl digitális 
hangrögzítéshez a teljes videosávra 
szükség volt, akkor ez a megoldás 
— hibái ellenére is — jó eredménynek 
számít. 

A hangfrekvenciás jelek rögzítésé- 
nek negyedik módja a sokcsator- 
nás PCM felvételi üzemmód. Eb- 
ben az esetben egy helikális video- 
sávra több PCM hangszegmens mást 
rögzíthető. Egy  hangszegmens A szalag mozgasi iranya 
tényleges helyfoglalása kb. 30", 
ezért elvben a 2207-nak megfelelő 
sávhosszra összesen 7 PCM szeg- 
mens írható fel. A gyakorlati vizs- 
gálatok azonban azt mutatták, 16. ábra 


hogy az egyes szegmensek között A 6 PCM szegmens elhelyezkedése a ferde sávon (a forgó fejdobban lévő 
biztonsági sávokra van szükség, fej által rögzítve) 
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dik a másik szegmens. A BURST 
jelek számlálásával a vezérlőpro- 
cesszor pontosan tudja, hogy ép- 
pen melyik PCM szegmenst írjuk 
vagy olvassuk. Ismételten megje- 
gyezzük, hogy ez a szolgáltatás 
csak a legújabb Video 8 rendszerű 
készülékekben van meg. A régebbi 
kivitelezésű Video 8 képgmagnók 
PCM adapterrel is csak egy PCM 
szegmens rögzítésére alkalmasak. 
Bármelyik PCM szegmens tetszés 
szerint kiválasztható, írható/olvas- 
ható a forgófejek segítségével. 


A Video 8 minőségi 
értékelése 
és perspektívája 


Általánosságban — elmondhatjuk, 
hogy a Video 8 képminősége nem 
lényegesen jobb, mint pl. a Beta- 
max rendszeré. Egy kicsit más jelle- 
gű a képe, különösen akkor, ha a 
felvételeket "CCD-t (CHARGE 
COUPLED DEVICE) alkalmazó 
kamerával készítették. Az is meg- 
állapítható, hogy a hagyományos 
camcorderekkel (kamerával egybe- 
épített képrögzítőkkel) összeha- 
sonlítva a Video 8 képe részletdú- 
sabb, színben telítettebb. 

A hangminősége határozottan 
jobb, mint a széles körben használt 
Compact Cassette rendszerű hang- 
magnóké. Csupán a harmonikus- 
torzítása nagyobb valamivel azo- 
kénál. Magasabb felvételi szint ese- 





16. ábra. 
, Szuper miniatűr" hordozható, telepes képmagnó, Video 8 rendszerű 
futóművel. A Sony gyártmányú kis készülék típusjele: EV-C8E 
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17. ábra. 


Ezek Üde adkásásááeNAÁS 





A Video 8 rendszerű futómű ideálisan alkalmas a kisméretű 


kameraképmagnók építésére. 


tén a jel nem torzul lényegesen, így 
a házi felhasználó jól védve van az 
esetleges túlvezérléstől. 

A Video 8-cal kiváló minőségű 
sztereohanggal és jó képminőség- 
gel rögzíthetők a zenés filmek és a 
játékfilmek. Használható csak 
hangmagnetofonként is; alapkiépí- 
tésben egy kazettára 3 órás műsor- 
idő rögzíthető. 

Rövidesen várható a 4 órás műsor- 
idő rögzítésére alkalmas kazetta 


megjelenése, amivel a többcsator- 
nás PCM üzemmódban 24 órányi 
hanganyag felvételére nyílik lehe- 
tőség. 


ak 


A Video 8 rendszerű képmagnó 
nemcsak a jelenleg kapható video- 
berendezések komoly vetélytársa, 
hanem hangmagnetofonként al- 
kalmazva a hordozható Hi-Fi 
hangrögzítő berendezések konku- 
rense is lehet. 

A 6-csatornás PCM sztereoberen- 
dezést a Sony cég 1985-ben mutat- 
ta be az USA-ban és Angliában. 
Jelenlegi ára 867 £, a háromórás 
kazetta pedig 10,99 £-ért kapható. 
Előrejelzések szerint 1995-re a vilá- 
gon üzemben lévő otthoni videobe- 
rendezések 30/7-a 8 mm-es lesz. 
A közelmúltban több japán cég, a 
Matsushita, a Hitachi, a Toshiba 
cégekkel az élen bejelentette, hogy 
felgyorsítja a 8 mm-es videoberen- 
dezések gyártását. Ez a döntés is 
igazolni látszik az előrejelzés reali- 
tását. 

Megkötötték az eddigi legnagyobb 
8 mm-es videoüzletet is, amely sze- 
rint a Paramount Pictures video- 
részlege 8 mm-es szalagon video- 
programokat hoz kereskedelmi 


forgalomba. 
VIDEOTEGHNIKA 





Videokamerák 
közhasználati célra 


A videotechnika széles körű elterjedésében a 
képmagnóknak központi szerep jutott. A kép- 
magnóvásárlási láz még azokban a fejlett ipari 
országokban sem csökkent, ahol már több éve 
telített a piac. Ez persze így szó szerint nem is 
igaz. Sem Európában, sem a tengerentúli fejlett 
ipari országokban nincs képmagnó-telítettség — 
legalábbis nem tekinthetjük annak, ha az eladott 
képmagnók számát egybevetjük a használatban 
lévő tv-készülékekével. Ha pedig az elektronikus 
felvevőkamerák mennyiségét tekintjük, meg- 
döbbentően kis számot kapunk, s úgy tűnik, 
hogy e készülékek elterjesztése a videotechnika 
gyenge pontját jelenti az alkalmazás szemszögé- 
ből nézve... 

Hazánkban 5...6 ezerre becsüljük a közhaszná- 
latban lévő videokamerák számát. Ugyanakkor 
— mint azt az előszóban is olvashatták — 200 ezer 
körüli a közhasználatú képmagnók mennyisége. 






Képmagnót már nálunk is korlátlanul lehet vá- 
sárolni — bár sokkal drágábban, mint külföldön. 
Csak épp a felvevőkamerák hiányoznak a sorból 
— boltjainkban szinte alig láthatunk egyet- 
kettőt. Ha néha mégis akad egy-egy típus, ára 
aránytalanul magas, magánszemélynek szinte 
megfizethetetlen. De vajon ismerik-e eléggé a 
felhasználók a videokamerák felépítését és mű- 
ködését? Tudják-e, hogyan kell használni őket? 
Vagy a legtöbb képmagnós megelégszik a tv- 
adók műsorának felvételével és az egymás kö- 
zött csereberélt, , agyonmásolt" műsorok gyűj- 
tésével? Feltehetően nem. E cikkünkkel — és a 
későbbi számokban közöltekkel — abban próbá- 
lunk segíteni a videoamatőröknek, hogy megis- 
merjék a videokamerák működési elvét, felépíté- 
sét és azt kívánjuk elősegíteni, hogy ugyanolyan 
eredményesen használják majd leendő kamerá- 
jukat, mint bármely más videoeszközt. 


e A korszerű 
videokamerák 
általános jellemzői 


A felvevőkamerák kialakításánál 
arra törekedtek, hogy méreteik és 
optikai szolgáltatásaik hasonlítsa- 
nak elődjeikre, a filmkamerákra. 
Sok korszerű, hordozható video- 
kamerát szinte alig lehet megkü- 
lönböztetni a filmkameráktól. Ösz- 
szehasonlításuk pedig a videoka- 
mera előnyeire mutat rá, pl. a cse- 
kély megvilágítási igényre. Legfon- 
tosabb hasonlóságaik: 

e A kamerába varioobjektívet 
(ZOOM) építenek be, amely 
szélesebb határok közötti 
gyújtótávolság-változtathatósá- 
gával a nagyobb távolságra 
lévő tárgyak közeli 
fényképezését is lehetővé teszi. 


e A kamerák tápellátását 
a képmagnóhoz csatlakoztatott 
jelfeszültséget vezető kábel 
párhuzamos érpárján 
biztosítják. 

e Az olcsóbb kamerákban 
fekete-fehér, az igényesebb 
kivitelű, dc$úáúgább kamerákban 
színes monitort alkalmaznak 
képellenőrzésre. Az utóbbi 
három évben gyártott új 
típusokból szinte teljesen eltűnt 
a tükörreflexes kereső. 


e Az újabb kamerákba kivétel 
nélkül beépítik a felvevő 
mikrofont, és kísérőhang 
rögzíthető a képpel 
szinkronban. 


A videotechnika fejlesztése során 
számos újdonságot vezettek be a 


kisméretű, közhasználati célú vi- 
deokamerák felépítésében is. Az 
elektronikus képfelvételi techniká- 
ban elért fejlesztés lehetővé tette, 
hogy a sorozatban gyártott készü- 
lékek hasonló szolgáltatásokat 
nyújtsanak, mint a korábbi évtize- 
dekben a professzionális kamerák. 
Röviden összefoglalva, a fejlesztési 
eredmények a következők: 


e Javították a felvevőkamerák 
kezelési kényelmét, 
csökkentették méreteiket és 
tömegüket. 


e A kisméretű videokamerák 
előállításának alapvető feltétele 
a nagyteljesítményű, de 
kisméretű képbontó csövek és 
egyéb képbontó eszközök 
kifejlesztése. 
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1. ábra. 


Teljes komforttal ellátott amatőr célú színes videokamera. A Canon 
gyártmányú készülék szatikon képbontó csővel, színes képellenőrző 
monitorral, beépített mikrofonnal és automata vezérlésű motoros 


varioobjektívvel van felszerelve 


Széles körben elterjedt az 
integrált áramkörös félvezetős 
kapcsolástechnika alkalmazása, 
amely szintén jelentős 
méretcsökkenéshez vezetett 
aközben, hogy 

a kameraáramkörök jelentősen 
bővültek. 

e A könnyű és gyors 
üzembehelyezéshez és 
megbízható üzemeltetéshez 
számos áramköri automatát 
építettek be a kamerákba. 

A színes képvisszaadáshoz 
előbb kétcsöves, majd 
egycsöves képbontórendszert 
dolgoztak ki. Ezt követi 

a legújabb CCD eljárás, 
amelyről külön cikkben adunk 
tudósítást. 

Kifejlesztették a kamerába 
építhető 
képmagnómechanikákat. 


Az elektronikus 
képbontás módszerei 


Jelen összefoglalónkban feltételez- 
zük, hogy az Olvasó részben ismeri 
a televíziós képátvitel alapelvét. 
Előre kell bocsátanunk, hogy az 
elektronikus képközvetítési techni- 
ka a televíziós képátvitel műszaki 
fejlődésének ütemében fejlődött a 
jelenlegi szintre. A televíziós kép- 
közvetítés alapelvét ismerve tud- 
juk, hogy a képfelvevő berendezés- 
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nek (kamerának) a képinformáció 
átviteléhez a teljes képet meghatá- 
rozott időegységenként annak al- 
kotórészeire — képpontokra — kell 
felbontania. A képbontás folya- 
mán az egyes képraszterpontok 
fénysűrűségi értékeit elektromos 
jelekké alakítják át és soronként 
továbbítják (ún. szekvenciális to- 
vábbítás). A szekvenciális továbbí- 
tás nem más, mint a raszterjelcso- 
portok rendszerezett, szakaszon- 
ként megvalósított összekapcsolá- 
sa. Általában az azonos vagy az 
átmeneti fényességű raszterpontok 
alkotnak egy-egy jelcsoportot. 


Fényérzékeny réteg 


A képjelek egymáshoz való viszo- 
nyát soronként, félképenként és 
képváltásonként szinkronizálják és 
ezt a szinkronjelet a képjelekkel 
együtt továbbítják a képvisszaadó 
egységhez. A szinkronjel biztosítja, 
hogy az ismét raszterpontokból 
összerakott és megjelenített kép 
geometriailag elfogadható és felis- 
merhető legyen a képernyőn. 

Az optikai-elektronikus átalakítás 
a felvevőkamera képbontó csövé- 
ben megy végbe. Egy megfelelő na- 
gyítású optikán keresztül jut a ka- 
mera látómezejébe kerülő kép a 
képbontó csőbe. A fényérzékeny 
rétegen leképezett képpontjelek — 
vagy fényességi értékek — váltako- 
zó erősségű elektromos jelekké for- 
málása a külső vagy belső foto- 
elektromos hatás alkalmazásával 
valósul meg. 

A raszterpontonként változó elek- 
tromos jelszinteket sorrendben egy 
tárolórétegre vezetik át, amely az 
egyes képelemekre jellemző időbe- 
ni összegezést végzi. Ez a tárolóré- 
teg biztosítja, hogy az optikán át 
beérkező kép pontjainak megfelelő 
elektromos jelek egy-egy kép ösz- 
szeállítási időtartamára tárolódja- 
nak. 

A nemzetközileg egységesített tele- 
víziós képközvetítő rendszereknél 
a hálózati áram periódusának szá- 
mát felhasználva a képszinkroni- 
záláshoz, másodpercenként 50 fél- 
képet, ill. 25 teljes képet kell továb- 
bítani ahhoz, hogy az élethű moz- 
gásfázisok leképezhetők legyenek 
(azokban az országokban, ahol a 


Tároló reteg 


2. ábra. 


E lektronag jú 


j 


Elektronsugár 


HF 





Az elektronikus képbontás egyszerűsített elvi vázlata. Itt most eltekintünk 
attól, hogy fekete-fehér vagy színes kép átviteléről van-e szó 
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Anód Főkuszolótekercs , 
Visszatérő sugar , 
Letapogato sugar 


Elektron- , 
sokszorozo 


Fémbevonat 


3. ábra. 


Ernyó 
Ernyöhdló 


Objektív 


Fotokatód 


ETV -300V 


Fékezőgyűrű 





Egy korszerűsített képbontő cső, a szuperortikon felépítésének metszeti 


vázlata 


hálózati áram periódusa 60 Hz-es, 
ott a képváltás szinkronizálására is 
ezt használják); ugyanezt a feltételt 
a mozifilmnél 24 kép/s képváltással 
oldják meg. Jelen leírásunkban 
azonban célszerűbb csupán a mi 
viszonyainknál használt képváltási 
módszerről beszélni. 

A tárolórétegen tehát 1/25-öd má- 
sodpercenként áll össze egy teljes 
raszterkép, amit az elektronikus 
képletapogatásnál egy elektronsu- 
gár pásztáz végig soronként. Ez az 
alapelv a fejlesztés során többféle 
lehetőséget is kínált a képbontó 
csövek elkészítésére. Bármely lehe- 
tőséget valósították is meg, mind- 
egyik a belső vagy külső fotoelekt- 


VIDEOTEGHNIKA 





arra ösztönözte a tervezőket, hogy 
lassúbb letapogató elektronsugár- 
ral működő képbontó csöveket 
hozzanak létre. Ezek természetesen 
egytől egyig fekete-fehér képbon- 
tásra alkalmasak. Hosszabb kísér- 
letezés után készítették el a régeb- 
bieknél modernebb - és lényegesen 
kisebb — ortikont és szuperorti- 
kont. 

Az ortikon és a szuperortikon fo- 
toemissziós réteget tartalmaz. Mű- 
ködési elvük a külső fotoelektro- 
mos hatás jelenségén alapul. Az 
ortikonokat és ezek továbbfejlesz- 
tett , szuper" változatait a tv- 
műsorközvetítés fekete-fehér kor- 
szakában hosszú időn keresztül al- 
kalmazták. Legnagyobb hátrá- 


Fényérzékeny réteg 


Képbontó cső 





Objektív 





4. ábra. 


Kimenő jel 


A tárgykép elektronikus közvetítésének legegyszerűbb megvalósítása: az 
objektíven át a képbontó csőre jutó kicsinyített képet a raszterpontjaira 
bontott elektromos jelekként közvetíti az áramkörökbe 


5. ábra. 

Egyszerű felépítésű amatőr célú 
videokamera. Színes képfelvételre 
alkalmas, prizmás optikai 
keresővel, kézzel mozgatható 
varioobjektívvel (Nordmende) 


romos hatás jelensége alapján mű- 
ködik. Felépítésétől függően vagy 
elektronsugaras  képjel-letapoga- 
tást valósítanak meg, vagy önleta- 
pogatást, félvezető elemek haszná- 
latával (ez utóbbiak közé tartoz- 
nak a CCD elemek is.) 

Az elsők között megvalósított kép- 
bontó cső az ikonoszkóp és a szu- 
perikonoszkóp. Ezekben gyors 
elektronsugár tapogatja le a kép 
raszterelemeit. A csekély tárolóké- 
pesség és a sok zavarjel keletkezése 


Uveg 


7 Hálóelektróda 


Elektronsugár 


A feat 


Fotoelektromos érzékenységű réteg 





6. ábra. 

A képbontó csövekben használt 
fotoelektromos réteg felépítésének 
elvi vázlata 
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Félig áteresztő tükör F Ma szürök 


Objektiv 


7. ábra. 


Képbontok 





Vidikonokkal felépített háromcsöves színes képbontó rendszer működési 
vázlata. A kezdetben Amerikában alkalmazott megoldás csak a stúdiócélú 
kameráknál terjedt el, a viszonylag nagy helyigény miatt 


nyuk a nagy megvilágítási fényerő- 
igény. 

Az ortikon képvisszaadási fogyaté- 
kosságait csak egy újabb képbontó 
cső kidolgozásával lehetett kikü- 
szöbölni. A vidikon volt az az első 
képfelvevő és -átalakító eszköz, 
amelyet az ötvenes évek végén, 
Amerikában először színes képfel- 
vételre és -bontásra is alkalmazni 
kezdtek (természetesen nem egyet- 
len csövet, hanem hármat, a szín- 
bontás követelményeinek megfele- 
lően). 

A vidikon fény hatására ellenállást 
változtató — fotorezisztív — képfel- 
fogó felületet tartalmaz. Erre vetíti 
a képfelfogó optika a felbontandó 
képet. A fotorezisztív felület anti- 
mon-trioxidból álló félvezető ré- 
teg, amely üveglapra felöntve átlát- 
szó. Ha nem jut rá fény, nagy ellen- 
állású. Kisebb, pontszerű megvilá- 
gítás esetén csak a megvilágított 
helyeken csökken az ellenállása és 
vezetni kezd. Ez a félvezető réteg 
egyúttal egy síkkondenzátor egyik 
dielektrikuma is, ahol az egyik 
fegyverzet a jellemez és ez -- 20... 
4100 V feszültségre van kapcsol- 
va. A katóddal szemben levő felü- 
letet a letapogató pásztázó elekt- 
ronsugár tölti fel katódpotenciálra. 
A jellemezen úgy keletkezik az ere- 
detihez hasonló optikai kép, hogy 
a negatív potenciálú töltés a mun- 
kaellenálláson át kisül és elektron- 
áramot kelt. Ez a jelenség a meg- 
világított raszterpontok helyén — 
vagyis a jellemez katóddal szem- 
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közti felületén — a fényerőtől függő 
elektronhiányt kelt vagy pozitív 
töltést idéz elő. Az ismét végigpász- 
tázó elektronsugár minden újabb 
kép letapogatásakor újra negatív 
potenciálra tölti fel a jellemezt. Mi- 
vel a videokamerákat elsősorban 
mozgóképek közvetítésére hasz- 
nálják, az az alapvető feltétel, hogy 
a fotoelektromos félvezető réteg 
egy félképnyi idő alatt (1/50 s) ab- 
ba a vezetőképességi állapotba jus- 
son, amely a képváltások során be- 
következő  fényesség-változások- 
nak felel meg. 

A félvezető réteg tehát nem változ- 
tatja meg elektromos vezetőképes- 
ségét minden átmenet nélkül. Ezért 


az 1/50 s-onkénti félképváltások- 
nál az újabb elektronsugaras leta- 
pogatásnál maradékjel keletkezhet 
(maradékrajzolatnak is nevezik). 
Ez attól függően jön létre, hogy 
egy-egy félképben milyen fényessé- 
gű raszterpontok vannak. További 
hátrányos jelenség még az áttöltő- 
dési tehetetlenség Is, amit a pásztá- 
zó elektronsugár kelt egy-egy kö- 
vetkező feltöltődés során. Ezeket a 
hibajelenségeket még az átlagos tv- 
néző is jól megismerhette a fekete- 
fehér tv-műsorok közvetítésekor, 
amikor is túl nagy fényerősségű kép 
lekeverése után egy pillanatra még 
látható volt a feketében is a mara- 
dékkép. Ez azonban mint végter- 
mék már összetett jelenség, aminek 
csak egyik okozója a kamera vidi- 
konja. A további előidéző maga a 
fekete-fehér képcső. 


e A színes 
képközvetítés 
feltételei 


A színes tv-közvetítések kezdetén 
szekvenciális rendszerű színbon- 
tással kísérleteztek. Az adóolda- 
lon, a kamera felvevőcsövei előtt, 
forgó színszűrő tárcsákat használ- 
tak. Az így keletkező színes kép a 
vevőkészülék képernyőjén életlen 
és foltos volt. Ma már furcsának 
tűnhet a megállapítás, de a szín- 
bontó felvevőkamerák kifejleszté- 
séhez a lyukárnyékmaszkos színes 
képmegjelenítő csövek kidolgozá- 
sa adott alapot. 


Fehér fény(R:GrB) 


Színsávos 
szúrő 
W-feheéret 
áteresztő 
Z-ciánt 
áteresztő 





Rácsos maszk 
Ze 





8. ábra. 


A színes kép bontásához készített színsávszűrő vázlatos felépítése 
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A lyukárnyékosmaszkos képcsö- 
vet ugyanis azzal a céllal fejlesztet- 
ték ki az ötvenes években, hogy 
kompatibilis fekete-fehér képmeg- 
jelenítésre alkalmas, színes képcső- 
vet állítsanak elő. Ehhez az ered- 
ményhez rögtön hozzá kell tenni, 
hogy a hagyományos képbontó 
csövekkel működő felvevőkame- 
rák sokkal bonyolultabb elv sze- 
rint állították elő a színes képjelet, 
mint ahogyan a lyukárnyékmasz- 
kos színes képcső a színes tv-képet. 
A mechanikai elemek nélkül mű- 
ködő, háromcsöves színes képka- 
merák optikai képvetőkkel és szín- 
szűrők alkalmazásával bontják fel 
a színes képet három alapszínre, 
három vidikoncső segítségével. 
A vidikoncsövek használata ön- 
magában kevésnek bizonyult a 
megfelelő fényerősség közvetítésé- 
hez. Egy-egy felvételi helyszínen 
ugyanis olyan nagy mértékű világí- 
tásra volt szükség, ami a színes 
filmfelvételeknél is ismeretlen, sőt 
már gátolta a résztvevők munká- 
ját, vakító hatása miatt. Ennek is- 
meretében dolgozták ki a már mo- 
dernebbnek számító, szuperorti- 
kont is tartalmazó négycsöves fel- 
vevőkamerákat. Csak a pontosság 
kedvéért érdemes megjegyezni: a 
fejlesztést az Egyesült Államok- 
ban, az RCA vállalat fejlesztési la- 
boratóriumában végezték. 

A négycsöves rendszerű kamerá- 
ban a szuperortikon csupán fény- 
sűrűségi jelet állít elő a felbontott 
képből. A további három vidikon- 
cső színszűrők segítségével bontot- 
ta fel ugyanazt a képet a három 
alapszínnek megfelelő raszterpon- 
tokra. 


e A képbontó csövek 
fajtái 


A vidikont számos újítással fejlesz- 
tették tovább, sőt rövidesen újabb 
képbontó csöveket állítottak elő, 
korszerűsítve az elektronikus kép- 
bontási eljárást. A különböző fel- 
építésű eszközök csupán annyiban 
tértek el egymástól, hogy fotoelek- 
tromos félvezető réteg céljára más 
és más félvezető anyagot használ- 
tak, amely más-más előnyt biztosí- 
tott a képbontó cső használatánál. 
Ennek eredményeként az utóbbi 
húsz-huszonöt év során számos 
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Objektív 


Diktroit tt 


prizmak 


9. ábra. 


Va (képbontók) 





Színes képbontás három képbontó csővel. A tárgykép rávetítését a három 
csőre, ditroikus prizmákkal oldják meg. A napjainkban gyártott néhány 
háromcsöves stúdiókamera ugyanilyen elven épül fel 


képbontó csőfajta látott napvilá- 
got. Részletes működési leírásukra 
e cikk nem nyújt elég teret. Mind- 
egyiket nem is lenne szükséges is- 
mertetni, hiszen csupán néhány 
fajta maradt tartósan használat- 
ban, a többség viszont eltűnt az 
újabbak megjelenése után. A tel- 
jesség igénye nélkül azonban cél- 
szerűnek tartjuk, hogy az eddig 
használt legfontosabb típusokat 
legalább felsoroljuk az Olvasó szá- 
mára. 


Vidikon 

Első változatai igen régiek, ame- 
lyeket ma már nem használnak. 
Eredeti felépítésében nem túl érzé- 
keny cső, nagy megvilágítást igé- 
nyel. Későbbi speciális kivitelű faj- 
tája a , Bivicon", amely kétrácsos 
színsávszűrővel ellátva a kezdeti 
színes televíziózás idején kétcsöves 
színes képbontóként szolgált (ter- 
mészetesen a Biviconon kívül egy 
második cső használatával). Leg- 
újabb változata a ,  Trinicon", ame- 
lyet az előbbi kettővel ellentétben 
nem Amerikában, hanem Japán- 
ban fejlesztettek ki. A trinicont 
egycsöves színes képbontóként 
használták, s főként a hetvenes 
évek második felében alkalmazták 
(pl. a Sony cégnél gyártott kame- 
rákban). Felépítési vázlatát 10. áb- 
ránkon is bemutatjuk. A régi vidi- 
kon csövek 38 mm-es és 25 mm-es 
átmérőjűek. A bivikon és a trini- 
con 18 mm átmérőjű. 


Szuperortikon 


Négyféle fényérzékenységű kivitel- 
ben ma is gyártják, bár ma már 
újabb kamerákba nem építik be. 
75 mm-es és 115 mm-es átmérőjű 
változatai ismertek. 


Plumbikon 


Automatikus kontrasztszabályozó 
áramkörrel készítik, 30 mm-es, 
25 mm-es és 18 mm-es átmérőjű 
változatokban. Ma már csak a ré- 
gebben gyártott kamerákhoz ké- 
szítik. 


Leddikon 


Színes képbontóként is alkalmaz- 
ták, többcsöves kamerákban. Szín- 
helyesség-kiegyenlítővel és kont- 
rasztszabályozó áramkörrel ké- 
szül. Leggyakoribb fajtái 25 mm-es 
és 18 mm-es átmérővel kerültek 
forgalomba. 


Szilícium-vidikon 


Olcsó kivitelű, fekete-fehér kép- 
bontásra használt cső. Legfőbb 
hátránya az ún. , fáklyaeffektus", 
ami az elmosódó árnyékfoltok ke- 
letkezését segíti elő. 25 mm-es és 
18 mm-es kivitelben készül. 


Chalnikon 


Kadmium-szelén fotoelektromos 
réteggel működik, ennek eredmé- 
nyeként i igen nagy fényérzékenysé- 
gű. Leginkább színes képbontásra 
használt cső. 25 mm-es és 18 mm- 
es kivitelben gyártják. Ma is gyak- 
ran alkalmazott típus. 
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10. ábra. j 


A Sony cég által gyártott trinicon cső felépítésének metszeti vázlata 
1 - mattüveg; 2 - színsávszűrő; 3 - fénytörést szűrő elválasztó üveg; 4 - indexelektród; 
5 - raszterrács; 6 - elektronsugár; 7 - fényelnyelő cső; 8 - fókuszmágnes; 9 - elektronágyú 


Szatikon 


Színes képbontásra kiválóan alkal- 
mas, de igen érzékeny az 50 "C 
feletti hőmérsékletre — efölött már 
nem is használható. Főként ama- 
tőr célú kamerákba építik be. 
25 mm-es és 18 mm-es kivitelben 
gyártják. 

Newvikon 

Nagyon nagy fényérzékenységű 
képbontó cső, főleg színes képbon- 
tásra használják. A szatikonnal el- 
lentétben, nem túl érzékeny a hő- 
mérséklet-növekedésre. 25 mm-es 
és 18 mm-es kivitelben készül. 

A képbontó csövek működési elve 
alapvetően a fotoelektromos félve- 
zető réteg minőségétől és anyagá- 
tól függ. A plumbikon esetében ez 
a réteg ólom-oxid, amit fotodióda- 
ként záróirányban előfeszítve üze- 
meltetnek. A plumbikon előnye 
(pl. a vidikonnal szemben) főként 
a nagyobb fényérzékenység, a gyor- 
sabb kontrasztbeállítás és a cseké- 
lyebb sötétáram-keltés. (A képbon- 
tó cső eme tulajdonságairól részle- 
tesebb leírás található a Videotech- 
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nika 1. számában, dr. Forgó Mi- 
hály cikkének I. részében.) 

A chalnikon képbontó csöveknél 
kadmium-szelén rétegű fotoelekt- 
romos félvezetőt alkalmaznak. 
A szatikonnál szelén-tellúr a félve- 
zető réteg, míg a newvikonnál 
cink-szelén/cink-kadmium-tellúr a 
fotoelektromos félvezető összetéte- 
le. Ez utóbbi félvezető rétegeket 
alkalmazzák azokban a modern, 
nagy fényérzékenységű csövekben, 
amelyekkel kis megvilágítás mel- 





11. ábra. 
A szatikon cső felépítésének 
metszeti rajza 


lett is részletgazdag és kontraszt- 
dús felvételek készíthetők. A kis- 
méretű, házi használatra szánt vi- 
deokamerákba tehát főként ezeket 
a csöveket építik be. (Természete- 
sen e területen is gyökeres változást 
jelent a CCD rendszerű képbontó, 
amiről ebben a számunkban külön 
cikkben is olvashatnak). 


e Az elektronikus 
színes képbontás 


A videotechnika jelenlegi gyakor- 
latában elsősorban a színes képfel- 
vételre alkalmas videokamerák jö- 
hetnek számításba. A színes kép- 
felvevő kamerával szemben az a 
követelmény, hogy a felbontott szí- 
nes képet három színjellel és egy 
fényességi jellel — az eredetihez ha- 
sonlóan — továbbítsa a közvetítő 
berendezéshez. Ezt a követelményt 
már a színes televíziózás őskorá- 
ban is ismerték és megvalósítását 
négycsöves képbontó rendszerű 
kamerákkal oldották meg. Ez ter- 
mészetesen csak a stúdiók gyakor- 
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latában volt lehetséges, a kamerák 
nagy terjedelme, tömege és drága 
kivitele miatt. A színes képátvitel 
terjedésével párhuzamosan azon- 
ban egyre inkább felmerült az az 
igény, hogy a felvevőkamerák ki- 
sebb méretűek, nagyobb fényérzé- 
kenységűek és könnyebben kezel- 
hetők legyenek. Ezt a követel- 
ményt a képbontó csövek számá- 
nak és méreteinek csökkentésével 
lehetett legegyszerűbben elérni. Így 
jöttek létre a ma is használt két- és 
egycsöves képbontóval működő 
videokamerák. A két- és egycsöves 
színes kameráknál a három szín- 
összetevő felbontását színszűrők- 
kel és tükrökkel oldják meg; ezek 
a szűrők és tükrök olyan kis mére- 
tűek, hogy egybeépíthetők a kép- 
bontó csővel. A színsávszűrőt 
ugyanígy, igen kis méretű, precízi- 
ós kivitelben készítik el. 

A színsávszűrő számos, egymás 
mellett levő párhuzamos színszűrő 
csikból áll. Ezek közül minden hár- 
mas csík a három alapszín-összete- 
vőt ereszti át. Ezt a színsávszűrőt 
a képbontó cső belsejében, a kép- 
jeltároló célelektród előtt helyezik 
el, 

A célelektródon a színsávokra me- 
rőlegesen letapogató elektronsugár 
időben folytonos jelsorozatot szol- 
gáltat, amelynek minden időpilla- 
natnyi egysége megfelel a színsáv- 
szűrőn áthaladó, egyes képponto- 
kat azonosító színjeleknek. Ha 
megfelelően keskeny sávokra (rasz- 
terekre) bontható a kép, akkor a 
színes képvisszaadás soronkénti 
megjelenítése nem vehető észre — 
legalábbis nem zavaró körülmé- 
nyek között. 

A 13. ábrán egy színsávszűrő fel- 
építését mutatjuk be, amely a há- 
rom alapszín felbontását teszi lehe- 
tővé, sorrendben a piros, zöld és 
kék színszűrőkkel. Az optikán át 
bejutó tárgyfényről a szűrősávo- 
kon keresztül színrészletek jutnak 
át a képjeltároló célelektródra. 
Minden harmadik színszűrő sáv 
után egy fény-átnemeresztő sáv 
következik a sorban. A kimenő jel 
minden esetben akkor jut minimá- 
lis szintre, amikor a letapogató 
elektronsugár minden harmadik 


12. ábra. 

A színsávszűrőkkel végzett 
színesképbontás során keletkező 
jelimpulzus-sorozatok 
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színsávszűrő után a fény-átneme- 
resztő csikhoz ér. A piros, a zöld és 
a kék (RGB) szűrőcsíkoknál vi- 
szont maximális kimeneti jelfe- 
szültséget szolgáltat. A jelminimu- 
mok azonosítóimpulzusként hasz- 
nálhatók a képvisszaadás során. 
A primer színek megjelenítéséhez 
szükséges kapuáramköröket ve- 
zérlik velük a színjelerősítőkben. 


13. ábra. 
A színszűrő csíkokból felépített 
színsávszűrő elvi vázlata 
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Itt érdemes megjegyezni, hogy a 
színes képátvitel kezdeti kísérletei- 
nél készítettek már olyan felvevő- 
kamerát, amelyben szintén csak egy 
képbontó cső működött. A , Trico- 
lor vidikon" nevű csővel a színjele- 
ket ún. , kváziszekvenciálisan" állí- 
tották elő. Ez azonban a vidikon 
hátrányos tulajdonságai miatt sem 
adhatott kielégítő színminőséget, 
másrészt viszont mindig az a színjel 
dominált a visszaadott képben, 
amelyik túlsúlyban volt a fényes- 
ségjel hiányában. A tricolor vidi- 
kon alapelvét használták fel ké- 
sőbb, a , Trinicon" megalkotásá- 
nál. Ebben már alkalmazták azt a 
színsávszűrőt, amelynek felépítési 
elvét és használati célját az előbbi- 
ekben leírtuk. Ennél a képbontó 
csőnél minden színsávszűrő-hár- 
mashoz két-két jelsáv tartozik, 
amelyek a fél sorfrekvenciával vál- 
takozva, pozitív és negatív előfe- 
szültséget kapnak. A színsávszűrő 
és a fotoelektromos jeltároló réteg 
között vezetőfelületű , indexelekt- 
ródát" helyeztek el. Erre az elekt- 
ródra olyan impulzussorozatot ad- 
nak, amely nagyobb, mint a kime- 
nő jel szintje. Egy-egy színszűrő- 
hármashoz mindig az indexjelle- 
mez két sávja tartozik. A kimenő 
jelet egy szintjében nagyobb szink- 
ronjel kíséri, amelynek fázishelyze- 
te biztosítja a pontos, színhelyes 
képvisszaadást. 

A háromcsöves színes felvevőka- 
merák későbbi változatai máig 
megtalálhatók a stúdiótechnikai 
alkalmazásban. Összehasonlításul, 
a régi vidikonos rendszerhez ké- 
pest, leírjuk egy modern három- 
csöves kamera típusát; a Sony cég 


15. ábra. 


A Sony gyártmányú DXC-M3P típusú 


cső elhelyezkedése a prizmafejen 


a nyolcvanas évek elején kezdte el 
gyártani a DXC-M3P típusjelű 
stúdiókameráját, amelyben három 
szatikon képbontó cső működik. 
A szatikon kis méreteinél fogva ki- 
válóan alkalmas arra, hogy egy 
stúdió célú kamerát is közel olyan 
méretekben állítsanak elő, mint a 


Szíinsávszúróő 


Objektív 


14. ábra. 


Keépbontó cső 


Demoduláló 


Multiplex 
jel 





Az egycsöves színesképbontóval és színsávszűrőkkel megvalósított 


színjel-előállítás elvi vázlata 
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kamerába épített három szatikon 


közhasználatú kézi kamerákat. Ez 
a konstrukció azonban rendkívül 
költséges áramköri rendszert igé- 
nyel. A gyakorlatban megvalósí- 
tott Sony kamerát mikroprocesz- 
szoros vezérlőegységgel és nagy- 
számú integrált áramkörrel építet- 
ték meg. 


e Egy- és kétcsöves 
színeskép-bontó 
rendszerű 
felvevőkamerák 


A videotechnikában széles körben 
használt, kisméretű kameráknál 
egy- vagy kétcsöves színes képbon- 
tókat alkalmaznak. Ezekben ösz- 
szetett funkciókat biztosító rend- 
szer teljesíti a három színjel és a 
fénysűrűségjel előállítását. Ez két- 
féle módon valósítható meg: idő- 
multiplex vagy frekvenciamulti- 
plex eljárással. Az időmultiplex el- 
járásnak az a lényege, hogy a há- 
rom alapszínnek megfelelő színje- 
leket időrendi sorrendben, egymás 
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után közvetíti a képbontó cső és 
még a kamerában egy elektronikus 
tároló illeszti össze folyamatos, 
szinkronizált jelsorozattá. E mód- 
szer régebbi változatát ma már 
nem alkalmazzák, a mechanikai 
forgó alkateleme miatt. Ez az ún. 
, részkép-szekvenciális" . időmulti- 
plex képbontás, amely annyiban 
különbözik az előbbitől, hogy a 
képbontó cső előtt a képváltási 
frekvenciával szinkronban forgó 
RGB szűrőszegmensű 
helyeznek el. 


Prizmafej 


Szatikon 
csövek 


16. ábra. 


színtárcsát , 


színszűrőzött képet ún. , diktroit" 
prizmán keresztül egymás mellé 
vetítik a képfelvevő cső jellemezé- 
re. A jellemezről soronkénti leta- 
pogatással vezethető el a színes kép 
jelsorozata. A képmegjelenítés fel- 
tétele itt is a tárolóelem alkalmazá- 
sa és a szükséges szinkronizálás. 
Az eddig ismertetett háromféle 
időmultiplex eljárást nem alkal- 
mazták hosszabb időn át, mert 
képvisszaadási minőségük többféle 
hiányosságot is mutatott. (Ennek 
ellenére, meg kell említeni, hogy 


Illesztő- 
fokozat 


Mikroszámítógép 
vezérlő egységhez 


A DXC-M3P típusú kamera képbontó rendszerének és áramköri 
felépítésének összefoglaló tömbvázlata 


A forgó tárcsa hatására a kamerá- 
ból olyan folyamatos jelsorozatot 
kapunk, amely a képfrekvencia rit- 
musában egy-egy piros, zöld és kék 
részképet tartalmaz. A megjelení- 
téshez megfelelő elektronikus táro- 
lóelem és szinkronizáló áramkör 
kell, amely együttesen biztosítja a 
színhelyes geometriai kép összeállí- 
tását. A harmadik féle időmulti- 
plex eljárás során sorszekvenciális 
képbontással továbbítják a képje- 
ja 

A három alapszínnek megfelelő 
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majd egy évtizeden keresztül ilyen 
elven működő színes képfelvevő 
kamerákat építettek.) 

Az időmultiplex eljárás továbbfej- 
lesztett változata az ún. pontszek- 
venciális eljárás, amelynél már je- 
lentős képminőség-javítást értek el, 
és emiatt hosszabb időn át életké- 
pesnek bizonyult. Egyes változata- 
It ma is alkalmazzák színes kame- 
ráknál. Az eljárás szerint a kép- 
bontó cső jellemeze elé függőleges 
sorokban elrendezett, piros, zöld és 
kék csíkokból álló optikai rácsot 


helyeznek el. Az elektronsugár ezt 
a sávszerkezetet tapogatja le, s ez 
a soronkénti mozgás olyan hatást 
kelt, mintha egy elektronikus kap- 
csoló pontról pontra más-más 
színsávra kapcsolt volna egy-egy 
képpontnyi jelet. Az RGB színhár- 
mas képpontokhoz egy-egy fekete 
sáv is tartozik, amely az azonosító 
szinkronjelet adja. Ez a megoldás 
azonban ennek a képbontási mód- 
szernek a hátránya: a fekete sáv 
beiktatása minden harmadik szín- 
szűrő sáv után a képfelbontás 


Képmagnó 
távvezérlő 
csatlakozás 





Video kimenet(BNC) 
Színjel kimenet 
Tápfeszültség bemenet 





gyengeségét és fényveszteséget idéz 
elő 


A korszerű felépítésű színes video- 
kamerákban már szinte kizárólag 
a frekvenciamultiplex eljárást al- 
kalmazzák a képbontásnál. E mód- 
szernél nincs szükség az előbb leírt 
nehézkes szinkronizáló megoldá- 
sokra, mert a letapogatási folya- 
mat alkalmával az egyes alapszí- 
nekhez megfelelő frekvenciájú hor- 
dozójelet adnak. A hordozófrek- 
vencia elválasztását a színjeltől fé- 
sűsszűrőkkel végzik. A frekvencia- 
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17. ábra. 


Az időmultiplex rendszerben működő egycsöves kamerák színbontási 
vázlata a) mechanikus forgó színszűrővel; b) dikroikus prizmával; c) 


rögzített színsávszűrővel 


multiplex rendszerű képbontásnál 
optikai kódolás útján állítják elő a 
hordozófrekvenciát. A képbontó 
cső előtt az optikai kép függőleges 
irányával párhuzamosan elhelye- 
zett színsávszűrő van. Ez a sorfrek- 
vencia egész számú többszörösei- 
nek megfelelő frekvenciaspektru- 
mot állít elő. E sávszűrő a szögű 
megdöntésével a hozzá tartozó 
frekvenciaspektrum. eltolódik, és 
ún. ofszetjel keletkezik, amely a 
sorfrekvencia törtrészét jelenti (I. 
18. ábra). Ez a frekvenciamultiplex 
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rendszerű eljárás azt tette lehetővé, 
hogy a primer képjel-információk 
mellett — amelyek a sorfrekvencia 
egész számú többszöröseiben he- 
lyezkednek el — kiegészítő és hiba- 
javító jelek is továbbíthatók. Ezál- 
tal jelentősen javul a közvetített 
képminőség. Megjegyzendő még, 
hogy a képbontás során az előbbi 
eljárásokhoz képest módosított 
színsávszűrőket használnak. A gya- 
korlatban kétféle színsávszűrőt al- 
kalmaznak. Mindkettőt döntve 
építik be a jellemez elé, de a szűrők 


Afp :Frekvenciaeltolás 
színsávszűrővel 


set 
7 ZA 


Zzsorokírészkép 


18. ábra. 

Színsávelrendezés 

a frekvenciamultiplex rendszerű 
képbontásnál 


egymáshoz képest is döntött szög- 
ben helyezkednek el. A sávszűrők 
váltva, egyszer a piros alapszínt, 
egyszer a kék alapszínt nyomják el, 
s így a két színsávcsoport letapoga- 
tásánál ugyanaz a hordozófrek- 
vencia jön létre, és a két színössze- 
tevő fáziseltolódással moduláló- 
dik. 

A választott a dőlési szöggel egy- 
egy pozitív, ill. negatív negyedso- 
ros eltolódás jön létre a színössze- 
tevőknél. Az egycsöves színeskép- 
bontóknál szinte kizárólag a frek- 
venciamultiplex eljárást alkalmaz- 
zák, mivel a szükséges színsávszű- 
rő igen kis méretben beépíthető a 
képbontó csőbe. A hagyományos 
csövek közül főként a szatikon és 
a newvikon alkalmas e célra. 


e A korszerű 
stúdiókamerák 
és a közhasználati 
célú kamerák 
összehasonlítása 


Ha a jelenlegi műszaki fejlődés 
eredményeit és irányzatait nézzük 
ezen a téren, megállapítható, hogy 
átmeneti helyzetet tapasztalunk. 
A képbontó csövek legmodernebb 
változataival több százezer video- 
kamera készül világszerte, ugyan- 
akkor számos példa található már 
ma is arra, hogy a közeljövőben 
ezeket felváltják a szilárdtest- 
(CCD) képbontók. Ennek ellenére 
ma még zömében a képbontó csö- 
vek uralják a mezőnyt. Ebből a 
szemszögből kiindulva érdemes át- 
tekinteni azokat a minőségi lehető- 
ségeket, amelyek az ilyen csövek- 
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kel működő kamerákra jellemzők. 
A különböző képbontók méreteik- 
től és működési bonyolultságuktól 
függően különféle méretű és minő- 
ségüű kamerák építését teszik lehe- 
tővé. Még a stúdió célú kamerák 
előállításánál is alapvető szem- 
pontnak számít a kis tömeg, a kis 
teljesítményfelvétel és az automati- 
kus működésmód. Mindezt nem 
lehetne megoldani az elektronikai 
áramkörök nagymértékű integrá- 
lása nélkül. A stúdiótechnikában — 
a tv-stúdiók automatizálása kap- 
csán — több kamera programozott, 
automatikus vezérlésére is szükség 
lehet. Ez hagyományos eszközök- 
kel nem oldható meg. Ilyen felada- 
tokhoz kizárólag mikroprocesszo- 
ros vezérlőket használnak. 

A minőségjavítás nemcsak a stúdió 
célú kameráknál szükségszerű kö- 
vetelmény, hanem az amatőr célú 
készülékeknél is. Ennek eredmé- 
nye, hogy nagymértékben javult a 
videokamerák felvétel előtti beállí- 
tási és kalibrálási ideje, amit szin- 
tén mikroprocesszoros áramkö- 
rökkel valósítottak meg. Minden 
kamerában fontos egység az ún. 
, ébresztőóáramkör", amely a be- 
kapcsolástól számított néhány má- 
sodperc alatt stabilizálja a felvevő- 
áramköröket. A képbontó cső 


Mikrofon 


Objektív 


20. ábra. 


19. ábra. 





Hitachi gyártmányú kétcsöves színes stúdiókamera. Képellenőrző 
monitora monokromatikus (fekete-fehér) képmegjelenítésre alkalmas 


munkaponti áramának stabilizálá- 
sát és a cső , felfűtését" rendkívül 
szellemes módon oldják meg né- 
hány kamerában. (Megjegyzés: 
E témákra még későbbi cikkeink- 
ben visszatérünk, részletes ismerte- 


Félig áteresztő tükör 


Optikai 
képkereső 


Szines vidikon 


Fekete-fehér vidikon 





Egyszerű felépítésű, kétcsöves színes videokamera vázlata. A képbontást 
egy színes vidikonnal és egy fekete-fehér vidikonnal valósítják meg. Ez 


utóbbi a fényességjelet állítja elő 
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tések formájában.) Az automati- 
kus áramkör-kalibrálás a mikrop- 
rocesszoros rendszer eredménye- 
ként 2 percnél is rövidebb idő alatt 
megy végbe. 

A nagy sorozatban gyártott video- 
kamerák esetében szinte kizárólag 
az egycsöves rendszert alkalmaz- 
zák. A felhasználási területek sok- 
féleségéből következik, hogy van 
néhány olyan követelmény, amit 
minden kamerának teljesítenie 
kell. Ezek a következők: könnyű, 
egyszerű kezelhetőség, nagyfokú 
automatizáltság, spektrális szín- 
érzékenység a 400...700 nm-es 
hullámhosszúságú tartományban 
(ugyanis ez teszi lehetővé, hogy ter- 
mészetes nappali és mesterséges 
fény mellett átkapcsolás nélkül 
egyaránt — használható legyen). 
Nagy fényérzékenység; a minimá- 
lis sorfelbontás 270 sor vagy ennél 
több legyen. Nagyon kritikus még 
a minimális képjel—zaj viszony kér- 
dése, amit nemzetközileg 40 dB-es 
minimumban . állapítottak meg, 
0,194-nyi sötétáram mellett. 


2) 





21. ábra 
Bauer gyártmányú színes videokamera szatikon képbontó csővel. 
Szolgáltatásainak egy része a hozzá kapcsolt képmagnó távvezérlésére 
szolgál. A kameravezérlés manuális eszközei: automatikus élességállítás, 
motoros varioobjektív, automatikus színkorrekció; változó 
színhőmérsékletű környezetnél önműködő színtelítettség-kiegyenlítés. 
A képjel-zaj viszony 48 dB, sötétáram: 0,0890 


e Különféle képbontók 
és a szolgáltatott 
képminőség 


Az utóbbi évtizedben általánossá 
vált a színes kazettás képmagnók 
használata. Ez a nagyközönség kö- 
rében is kialakította a színes felve- 
vőkamerák iránti igényt. Ezáltal 
nemcsak a stúdió célú, hanem az 
amatőr célú kamerák felépítésénél 
is törekedni kellett arra, hogy mi- 
nél jobb képvisszaadási minőséget 
érjenek el amellett, hogy az amatőr 
célú felvételkészítés körülményei 
sokkal mostohábbak esetenként, 
mint a stúdiófelvételeké. A színes 
képközvetítés őskorában, az első 
generációs  félprofesszionális és 
stúdiókamerákba három képbon- 
tó csövet építettek be. Az alkalma- 
zott csőfajta, a fejlődés egyes sza- 
kaszaiban: vidikon, plumbikon, 
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szatikon, newvikon. E csövek 
többsége 1 collos vagy 93-ad collos 
átmérőjű. 

A második generációs színes kép- 
felvevő kamerákban már csupán 
egy vagy két képbontó cső műkö- 
dik. Ezeknél többféle módszert al- 
kalmaznak a fényességjel és az 
alapszínjelek előállítására. A leg- 
egyszerübb megoldás az, amikor 
az egyik cső a fénysűrűségi jelet 
állítja elő, a másik pedig a színjele- 
ket. E módszernek az az előnye, 
hogy a fénysűrűségi jelet teljes sáv- 
szélességben lehet előállítani és 
nincs szükség szimulációs megol- 
dásokra. 

A kétcsöves kameráknál az a cél, 
hogy minden jelösszetevőt csak 
egyszer állítsanak elő. Ezzel a meg- 
oldással csökken a zavarjelek szá- 
ma és javul a képminőség. A két- 
csöves kamerákban a három alap- 
színből kettőt — a pirosat és kéket 


— az egyik képbontó cső állítja elő, 
míg a zöld alapszínjelet a fényes- 
ségjelből és a másik két alapszínjel- 
ből állítja elő. 

A mindössze egy képbontó csővel 
működő kamerákban színsávszűrő 
beiktatása szükséges az alapszínje- 
lek előállításához, amelyeket a már 
leírt multiplex rendszerek valame- 
lyikével keltenek. Az így előállított 
jelet a  képmegjelenítő oldalon 
megfelelően szinkronizálva, demo- 
dulálni kell. 

A színsávszűrős képbontó csövek- 
nél használt letapogató rendszer 
kétféle lehet. Az egyik, a fázisosz- 
tásos letapogatás, amelynél a szín- 
jelek fáziskülönbségét használják 
fel; a másik, a frekvenciaosztásos 
letapogatás, ahol a frekvenciakü- 
lönbséget használják fel színazono- 
sításra. 

A nyolcvanas években gyártott szí- 
nes képkamerák többsége már 
csak a frekvenciaosztásos rend- 
szerben működik, mivel a tömeg- 
gyártás szempontjából előállításuk 
sokkal egyszerűbb és olcsóbb, 
ugyanakkor a képalkotási minősé- 
gük a sorozatgyártásnál bekövet- 
kező technológiai gyengeségek el- 
lenére is elfogadható. 

Azoknál az egycsöves színes kame- 
ráknál, ahol a fázisosztásos rend- 
szert alkalmazzák, a színvisszaadás 
kiegyenlítettebb, viszont nehezebb 
a szinkronitást biztosítani a fázis- 
moduláció számára. 

A fázisosztásos rendszerhez három- 
elektródás képbontó cső szüksé- 
ges, amelynek előállítása sokkal 
bonyolultabb technológiát kíván, 
mint a hagyományos csöveké. 

A kisméretű videokamerák előállí- 
tásánál leginkább a kigészítő egy- 
ségek jelentenek gondot. Ilyen ki- 
egészítő egység pl. a képkereső, 
amelyen keresztül az operatőr a 
tárgyképet figyeli, s amelynek a pa- 
rallaxis-hibakiegyenlítést .  beszá- 
mítva, azonos képet kell mutatnia 
azzal, amit a tárgyoptika , lát" és 
közvetít a képbontó csőbe. A leg- 
egyszerűbb képkeresőt a 8 mm-es 
filmkamerákhoz hasonlóan opti- 
kai csővel készítik, amely egy len- 
cserendszeren át közel azonos ké- 
pet mutat, mint a kameraobjektív. 
Ez azonban a legolcsóbb — és en- 
nélfogva — a leggyengébb megol- 
dás. 

Szélesebb körben alkalmazzák a 
kameraszekrénybe épített fekete- 
fehér monitort. Ez egy kis méretű, 
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Elektronikus kereső 


Objektív 


22. ábra. 


Szines vidikon 





Szatikonnal felépített egycsöves színes videokamera elektronikus 
képkeresővel. A képkeresőbe fekete-fehér képcsövet építettek be 


(általános elvi vázlat) 


1,5...1,8 coll képátlójú képcsővel 
működik, amely ugyanazt a képet 
mutatja, ami a képbontó csőbe ér- 
kezett és az azt feldolgozta elektro- 
mos jelekké. Így kézenfekvő, hogy 
az ilyen kamerákba egy teljes kép- 
feldolgozó és átalakító áramköri 
rendszert kell beépíteni, amely je- 
lentős áramköri egységnövekedést 
jelent. Csak az integrált áramkö- 
rök tömeges alkalmazása tette le- 
hetővé az ilyen kamerák méret- 
csökkentését. Az utóbbi években 
egyre több olyan amatőr célú és 
félprofesszionális kis kamera is for- 
galomba került, amelyekben már 
színes képellenőrző monitort alkal- 
maznak. 

A könnyű képfelvételt és a gyors 
kezelhetőséget számos egyszerű fel- 
építésű kameránál befolyásolja a 
színes képfelvételnél szokásos és 
szükséges fehérkiegyenlítés. Egy- 
egy helyszín megvilágításától füg- 
gően az alkalmazott fényforrások 
színhőmérséklete eltér egymástól. 
Emiatt egy-egy újabb felvételi hely- 
szín esetén — a sorozatos felvételek 
egyenletes színvisszaadása érdeké- 
ben -— kiegyenlítőszűrőre lenne 
szükség, amelynek használatát 
minden esetben színhőmérséklet- 
mérésnek — kellene megelőznie. 
A korszerű kamerákban ezt a 
módszert már mikroprocesszoros 


automata áramkörrel valósítják 
meg, mechanikai elemek alkalma- 
zása nélkül. A színszűrőt IC-s szín- 
hőmérséklet-korrektor helyettesíti. 
Az amatőr célú kamerákban sok 
olyan szolgáltatási lehetőséget is 


23. ábra. 





biztosítanak a felhasználó számá- 
ra, amelyek a professzionális ha- 
sonló célú készülékeknél nem áll- 
nak rendelkezésre — ill. azokat a 
képkeverő berendezésben valósít- 
hatják meg a stúdióban. Ezek a 
szolgáltatások a gyors képfelvételi 
lehetőség mellett (készenléti üzem- 
mód) a sokoldalúbb képalkotást 
segítik elő. Általános szolgáltatás 
pl. a képek be- és kiúsztatása, az 
ún. , kiblendézés", a kép- és hang- 
felvétel együttes lehetősége a ka- 
merába épített mikrofonnal. A szí- 
nes felvevőkamerákban alkalmaz- 
zák a már említett automatikus 
megvilágításmérést és színhőmér- 
séklet-kiegyenlítést; ugyanígy elter- 
jedt a kézi vagy automatikus vezér- 
lésű gumiobjektívek (variok) alkal- 
mazása is. A színes képátvitelnél 
elengedhetetlen az önműködő fe- 
hérszint-kiegyenlítés. Összetettebb 
feladatok elvégzésére speciális fel- 
építésű kamerákat gyártanak. 
Ezek azonban - felépítésüknél fog- 
va — igen drágák és amatőrök szá- 
mára költségesek. 


Várható, hogy a szilárdtest-kép- 
bontók elterjedésével (CCD), újabb 
fejlődési szakasza következik a fel- 
vevőkamerák esetében is. (Erről 
szól e kötetünkben Sótonyi József 
cikke.) 


MIKLNULt 


Dual márkajelű videokamera, newvikon képbontó csővel felépítve. 
Elektronikus képkeresője fekete-fehér képcsővel működik 
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Az utóbbi években világszerte 
megélénkült az érdeklődés a tv- 
műsorokat sugárzó műholdak 
iránt. Ez a témakör szakmai szem- 
pontból egyáltalán nem nevezhető 
újnak: a kezdeti kísérleteket már 
több mint húsz éve végezték, s a 
különféle célú kommunikációs 
műholdakból azóta több tucat 
olyan készült, amely televíziós mű- 
sorok sugárzására alkalmas. ÚJj- 
donságnak elsősorban a közvetlen- 
sugárzó televíziós műholdak szá- 
mítanak. Részletesebb ismerteté- 
sük előtt azonban indokoltnak lát- 
szik néhány műszaki, technikatör- 
téneti előzményt is leírni. 

Arthur C. Clarke, a hírneves mér- 
nök és sci-fi.író már 1945-ben, a 
Wireless World c. amerikai tudo- 
mányos folyóiratban publikált egy 
óriási feltűnést keltő, műholdakkal 
foglalkozó cikket. Rendkívüli éles- 
látásra valló elgondolása szerint le- 
hetséges egy olyan, az egész földet 
átfogó kommunikációs rendszer 
kialakítása, amelynek alapját ún. 
geostacionárius pályán mozgó, 
Föld körüli műholdak képeznék. 
A jelenleg is használt kommuniká- 
ciós műholdak geostacionárius pá- 
lyán, az egyenlítőtől számítva kb. 
36000 km magasságban keringe- 
nek a Föld forgásával szinkron- 
ban. Így a Földnek egy bizonyos 
pontjához viszonyítva a műhold 
helyzete állandó (stacionárius). 

A különféle technikai problémák 
megoldása után az első hírközlő 
mesterséges hold, a Bell Telephone 
Co. által kifejlesztett híres Telstar 
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volt, amelyet 1962-ben bocsátottak 
Föld körüli pályára. Ez még nem 
geostacionárius, hanem elliptikus 
pályán keringett a Föld körül. 
A Telstar rendeltetése az volt, hogy 
elsősorban telefonvonalak útján 
összeköttetést létesítsen Európa és 
Észak-Amerika között. Kapacitá- 
sa 60 telefonvonalra, vagy egy sáv- 
korlátozott televíziós csatornára 
volt elegendő. Ezt a szerény telje- 
sítményt is jelentősen mérsékelte, 
hogy aszinkron pályája következ- 
tében a láthatósági idő mindössze 
20 perc volt. Ennek elteltével — ha 
mégoly sürgős és érdekfeszítő köz- 
lendőket is kellett volna továbbíta- 
ni — kínos helyzet következett. 
A Telstar ugyanis áthaladt a közös 
adó-, ill. vevőrendszer körzetén, s 
az összeköttetés pedig megszakadt 
a következő keringési periódusig. 

A geostacionárius pályán keringő 
, szinkron" műholdak előnyei te- 
hát nyilvánvalóak. Ennek ellenére 
csekély időre itt is bekövetkezik , a 
holt zóna" — vagy elhallgatási je- 
lenség. Ennek az az oka, hogy a 
Föld forgásával szinkronban ke- 
ringő műhold évente két időszak- 
ban — a tavaszi és az őszi napéj- 
egyenlőség idején — kb. másfél hó- 
napon át, minden napon bizonyos 
időszakban (ez az idő változó, de 
maximum 72 perc) a Föld árnyé- 
kába kerül — a Naphoz viszonyít- 
va. Emiatt bekövetkezik a , mű- 
holdfogyatkozás". Mivel a műhold 
berendezéseit napelemek táplálják, 
ilyenkor megszűnik az energiaellá- 
tás. (Ehhez hozzá kell tenni azokat 
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az újabb eredményeket is, amelye- 
ket a katonai célú műholdak mű- 
ködési rendszeréhez kidolgoztak: 
ezeknél ugyanis igen nagy kapaci- 
tású, de viszonylag kisebb tömegű 
akkumulátorokat is használnak, 
amelyeket egy átkapcsolórendszer 
tartalék üzemmódra kapcsol, ha a 
műhold a Föld árnyékába kerül. 
1963-ban a NASA (National Aero- 
nautics and Space Administration) 
és a Hughes Aircraft Co. közösen 
kifejlesztette a Syncom típusú mű- 
holdakat. Már az 1964-es olimpiai 
játékok idején a Syncom III. bizto- 
sította a televíziós összeköttetést 
Japán és az USA között. 
1965-ben kezdődött a nemzetközi 
INTELSAT program, az EARLY 
BIRD, majd később ugyanezt az 
INTELSAT I. nevű műholddal 
folytatták. A további INTELSAT 
programban még két hagyomá- 
nyos kapacitású műhold szerepelt, 
s ezt követte az 1971-ben pályára 
küldött INTELSAT IV, amely lé- 
nyegesen megnövelt kapacitásával 
már 12 televíziós csatorna fogadá- 
sára és továbbítására volt alkal- 
mas, teljes sávszélességgel. Segítsé- 
gével színes tv-programok is köz- 
vetíthetők voltak. 

Az INTELSAT programmal pár- 
huzamosan a Szovjetunióban ki- 
fejlesztették az ORBITA rendszert, 
amelynek az volt az elsődleges cél- 
ja, hogy a moszkvai központi tv- 
műsorokat továbbítsa a kontinens- 
nyi ország távoli területeire. Ebben 
a rendszerben a műholdak nyújtott 
elliptikus pályán keringenek, s 
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ezáltal kiváló összeköttetést létesí- 
tenek az ország európai és távol- 
keleti részei között. A műholdas 
információátvitel jelenlegi gyakor- 
lata sokkal nagyobb kapacitást 
tesz lehetővé, mint az elmúlt évtize- 
dekben alkalmazott módszerek. 
Ennyit azonban szükségesnek lát- 
tunk leírni annak előzményeként, 
amelyről a későbbiekben esik szó. 


Közvetlensugárzó 
műsorszóró 
műholdak 


A bevezetőben említett közvetítő 
eszközök ún. szétosztó típusú, ill. 
távközlési műholdas rendszerek 
voltak. Az általuk közvetített és 
kisugárzott információs képi- vagy 
hangprogramok az egyéni felhasz- 
náló számára nem engedélyezet- 
tek. A vétel egyébként sem lenne 
egyszerű, hiszen a szükséges anten- 
na és vevőberendezés rendkívül 
bonyolult felépítésű és költséges az 
egyén számára. 

A közvetlensugárzó műsorszóró 
műholdak megjelenésének lehető- 
ségével (DBS-ek), a vételi zónán 
belül egyénileg foghatók a kisugár- 


2. ábra. 
Televíziós műsorközvetítő állomás kapcsolótermi részlete. Innen 
közvetítik a parabolaantenna segítségével a műsorjelet a műholdra 
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1. ábra. 
Távközlési parabolaantenna, amelyről 
műsorjelet a műholdra 


zott tv-műsorok. A vételhez szük- 
séges antenna és vevőkészülék is 
lényegesen olcsóbb, mint az előbb 
említett esetben lenne. Itt azt is 
meg kell jegyezni, hogy a közvet- 
lensugárzó műholdak fellövését 








fellövik" a nagyfrekvenciás 


már évekkel ezelőtt bejelentették 
Európában (Nyugat-Németország 
és Franciaország együttműködésé- 
nek eredményeként), azonban 
technikai okok miatt ez eddig el- 
maradt. A legújabb előrejelzések 
szerint az idén, 1987-ben várható 
az első DBS fellövése. 

Az utóbbi években meglehetősen 
gyakran röppentek fel kósza hírek 
— nyomtatott formában is —, ame- 
lyek szerint a műholdas adások 
otthoni vétele nagyon egyszerű. 
Csak egy kis adapter kell hozzá és 
kitárul a világ. Ezeknek a téves, ill. 
pontatlan híreknek hallatán egye- 
sek — különösen a rádióamatőrök 
— lelkesen vetették magukat a kü- 
lönféle vevőáramkörök építésébe — 
a remélt siker érdekében. A vételi 
sikerélmény azonban többnyire el- 
maradt, különösen azért, mivel a 
jelenleg működő műsorszóró mű- 
holdak még nem közvetlensugárzó 
rendszerűek, teljesítményük kicsi 
és csak nagyérzékenységű konver- 
teres vevőberendezéssel foghatók. 
A másik fő akadály a nagyméretű 
parabolaantenna használatának 
szükségessége, amit a jelenlegi 
technológiai követelmények mel- 
lett amatőr eszközökkel nem lehet 
előállítani. 

Egyéb olyan, a legkorszerűbb tech- 
nológiát felvonultató eszközökre 
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van szükség ilyen vevőrendszerek 
előállításához, amelyek még hosz- 
szú ideig kívül esnek az amatőr 
tevékenység körén. Emellett meg 
kell jegyezni azt is, hogy valószínű- 
leg nem lenne rentábilis az erőfeszí- 
tés a kétes ígéretű siker esetén sem. 
Ezzel szemben már jelenleg is szá- 
mos európai, japán és amerikai cég 
gyárt DBS vételre alkalmas vevő- 
berendezést és antennát, 
800...1000 dolláros áron. (Ehhez 
természetesen szükség van még a 


hold feltehetően a 90-es években 
válik realitássá. 


A DBS 
műsorszórást 
bevezető kísérletek 


Kanada és az Egyesült Államok 
kísérleti jelleggel létrehozta a CTS 
( Communications Technology Sa- 


1978-ban indult OTS ( Orbital Test 
Satellite) program emelkedik ki. 
Ez előfutára volt a jelenleg is mű- 
ködő ECS ( European Communica- 
tion Satellite) rendszernek, amely 
az EUTELSAT társaság égisze 
alatt üzemel. Tagjai: Olaszország, 
NSZK, Hollandia, Franciaország, 
Nagy-Britannia, Svájc, Belgium. 
Az ECS-rendszer teljes kiépítésé- 
ben a térképen vázolt körzetek szá- 
mára sugároz elsősorban műsoro- 
kat. E a keleti, W a nyugati, A az 
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3. ábra. 


Az ECS rendszerben kialakított műholdas műsorszórási körzetek 
földfelszíni zónahatárai. A zónahatárokon túli vétel már csak gyengébb 


minőségben lehetséges 


tv-műsorvevő készülékre is, amit 
adottnak tekintünk.) Feltételezhe- 
tő, hogy hazánkban is kapható lesz 
ilyen készülék és vevőantenna rövi- 
desen, hiszen az előzetes tervek sze- 
rint a szocialista országok is tervbe 
vették egy közös műsorszóró mű- 
hold felbocsátását. Ez előrelátha- 
tólag a 80-as évek végén valósul 
majd meg. Az önálló magyar mű- 
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tellite) programot. Ennek keretein 
belül 1976-ban fellőtték a HER- 
MES nevű műholdat. A HERMES 
12 GHz-es — sávban sugárzott 
200 W teljesítménnyel, amely lehe- 
tővé tette a közvetlen vételt mind- 
össze 0,6 m átmérőjű parabolaan- 
tenna és aránylag olcsó vevőberen- 
dezés segítségével. 

Az európai kísérletek közül az 





atlanti besugárzási zóna. Ez persze 
nem azt jelenti, hogy e kijelölt ha- 
táron túl, egyéb körzetekben e mű- 
hold adásai nem foghatók. A kije- 
lölt zónahatárokon túl következ- 
nek a másodlagos vételi zónák, 
amelyek ugyan gyengébb vételi le- 
hetőséget jelentenek, de megfelelő 
vevőantenna és vevőkészülék hasz- 
nálata kielégítő minőség elérését is 


lehetővé teszi. 
VIDEOTEGHINIKA 





4. ábra. 
A műholdas közvetlensugárzó műsorszóró rendszer földi antennahálózata. 
1. mikrohullámú közvetítőállomás - innen jut a jel a , fellövő" parabolaantennára; 2. fellövő parabolaantenna 
- ez juttatja a műsorjelet a műholdra; 3. ellenőrző parabolaantenna - ezzel veszik a fellövés helyszínén 

a műholdról érkező jelet; 4. közösségi vevőantenna - ezzel veszik a műholdról kisugárzott műsorjelet 


A műholdas 
műsorszórás 
körzetei 


Ez a műsorszórási módszer már 
majdnem egy évtizede foglalkoz- 
tatja a különböző nemzetközi szer- 
vezetek szakembereit, akik külön- 
féle terveket készítve, előzetes kon- 
ferenciákon jelölték ki a műsorszó- 
ró műholdak besugárzási körzete- 
it. Az egyik legfontosabb, az 1977- 
ben tartott, s VARC-77 néven is- 
mert, genfi nemzetközi konferencia 
volt (World Administrative Radio 
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Conference for Space Telecommu- 
nications), amely döntő lépést je- 
lentett az egész földkerekséget be- 
hálózó műholdas műsorszórás 
rendszerének kialakításában. Ezen 
a konferencián három fő működési 
körzetet jelöltek meg: 

1. Európa és a Szovjetunió; 

2. Eszak- és Dél-Amerika; 

3. Távol-Kelet és Ausztrália. 
Az egyes körzeteken belül csopor- 
tosították azokat az országokat, 
amelyeknek műholdjai hasonló 
pályapozíciót foglalnak el, pl.: 

e Franciaország, NSZK, 
Belgium, Hollandia, 
Luxemburg, Olaszország és 
Ausztria; 


e Lengyelország, NDK, 
Csehszlovákia, 
Magyarország, Románia és 
Bulgária; 

e Norvégia, Svédország, 
Finnország, Dánia, Líbia, 
Tunisz, Algéria és Marokkó. 

Kijelölték a műholdak által hasz- 
nálható frekvenciatartományokat: 

I. körzet: 117... 12.5 GEiz; 

2.és 3. körzet 5. 122 GAZ 

Az , európai sáv" (800 MHz) 40 
csatornát foglal magába, egyen- 
ként 27 MHz-es sávszélességgel. 

Az újabb konferenciák, a 
RARC-83 ( Regional Administra- 
tive Radio Conference), majd a 
WARC-85 az ITU-val (Interna- 
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tional Telecommunications Union) 
egyetértésben a 2. körzet számára 
kijelölt egy új sávot: 12,2-12,7 GHz. 
Ezt 32 csatornára osztotta fel, 
egyenként 24 MHz-es sávszéles- 
séggel. A nyilvánvaló csatornaátla- 
polásból keletkező interferenciát 
az ellentétes irányú (bal, ill. jobb) 
körpolarizáció küszöböli ki. 


A műholdas 
műsorszórás 


televíziós rendszere 


A műsorszóró műholdak jeltováb- 
bító és -feldolgozó rendszere lénye- 
gesen különbözik a földi televíziós 
rendszerektől. Így a műsorvétel is 
csak kiegészítő vevőegységekkel le- 
hetséges, amit a speciális antenna 
és a hagyományos tv- vevőkészülék 
közé kell kapcsolni. 


Sávszélesség, frekvencia 


Az előzőekben már szó volt róla, 
hogy a műhold 12 GHz-es műkö- 
dési tartománya az SHF sáv (Su- 
per High Freguency) lényegesen 
magasabb fekvésű, mint a földfel- 
színi "műsorszórás VHF (Very 
High Freguency) vagy UHF (Ult- 
ra High Freguency) sávja. Eszerint 
a tv-készülék hangolóegységének 
legfelső vételi határfrekvenciája 
UHF sávon is csak 850 MHz, 
amely még mindig egy nagyság- 
renddel kisebb, mint az SHF sáv. 
A műsorszóró műholdról sugár- 
zott jelek átvitelére a 12 GHz-es 
sáv bizonyult a legalkalmasabb- 
nak. Kijelölését gondos elemzések 
és mérések előzték meg. Néhány 
fontosabb szempont: 

e Ne zavarja a földfelszíni 
mikrohullámú láncokat; 

e Nagy földfelszíni 
teljesítménysűrűség legyen 
megvalósítható, ezáltal 
a vevőkészülék 
parabolaantennája kicsire 
méretezhető; 

e Az alkalmazott frekvencia 
elég nagy legyen ahhoz, hogy 
elegendő sávszélességet 
biztosíthasson legalább 40 
televíziós csatorna számára 
(minden ország öt csatornán 

" sugározhasson); 
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e Az időjárási viszonyok (pl. 
eső, hó) ne befolyásolják 
jelentősen a vételt. 


Modulációs rendszer 


A földi tv-rendszerek mindegyike 
(CCIR, OIRT, NTSC) a videojel 
kisugárzásánál amplitúdómodulá- 
ciót (AM) alkalmaz. Eszerint egy 
állandó frekvenciájú vivőhullám (a 
VHF vagy UHF sávban) amplitú- 
dóingadozása hordozza a képi in- 
formációt. A műholdas műsorszó- 
ró rendszereknél viszont nem amp- 
litúdómodulációt, hanem frekven- 
ciamodulációt használnak (FM) a 
videojelek kisugárzására is (csak 
megjegyezzük, hogy a hangot 
mindkét adásfajtánál FM rend- 
szerben sugározzák). Az FM rend- 
szerben a vivőhullám amplitúdója 
szigorúan állandó, frekvenciája vi- 
szont a képi információ amplitú- 
dójának ütemében változik. Ebből 
következik az is, hogy a vétel során 
FM demodulációt kell alkalmazni 
a műholdas műsorvevő készülék- 
ben. 

A műholdas műsorszórásnál az 
FM rendszer legnagyobb előnye az 
AM-mel szemben az, hogy a mű- 
hold adója lényegesen kisebb ener- 
giával sugározhat, mint a földi 
adók, míg hatótávolsága jóval na- 
gyobb azokénál (bár ennek egyik 
elősegítője a , teljes rálátás" a besu- 
gárzott területre). Ugyanakkor az 
így kisugárzott jel kevésbé érzé- 
keny a különféle környezeti zava- 
rokra. 


Egyéb eltérések a földi 
műsorszóráshoz képest 


Míg a földi tv-állomások ún. lineá- 
risan, addig a műhold adója kör- 
körösen polarizált hullámokat su- 
gároz. (A körkörösen polarizált 
hullámok térerősségvektora fo- 
rog!) A körkörös polarizáció alkal- 
mazását az a kedvező tulajdonsága 
indokolja, hogy a vevőantennát 
nem szükséges olyan kínos precizi- 
tással a műhold koordinátáján tar- 
tani, mint a lineárisan polarizált 
hullám esetében, bár a tűrés így is 
elég szoros. További előny — mint 
már említettem -—, hogy a szomszé- 
dos csatornák egymásra hatása mi- 
nimálisra csökkenthető a bal, ill. 
jobb irányú polarizációval. 


Az antenna 


A műholdas vétel legelső láncsze- 
me a parabolaantenna (5. ábra). 
Az antenna paraboloid felülete fel- 
fogja a műhold hullámait és mint 
egy tükör, a fókuszpontban elhe- 
lyezkedő hiperboloid felületű se- 
gédreflektorra vetíti. Innen az an- 
tenna belsejében lévő polarizáció- 
átalakítóba kerül, amely a körkö- 
rösen polarizált hullámokat lineá- 
risan polarizálttá alakítja. Majd 
egy precíziós csőtápvonal a kon- 
verterbe vezeti az immáron síkban 
polarizált 12 GHz-es jelet. 

A DBS jelének vételéhez 0,6-0,9 m 
átmérőjű parabolaantenna szüksé- 
ges. Ennek rendkívül szigorú geo- 
metriai feltételeket kell teljesítenie. 
A tükörnek pl. legalább 0,1A hul- 
lámhossz pontossággal kell követ- 
nie az ideális paraboloidfelületet. 
Ez a követelmény 12 GHz-en még 
1 mm eltérést sem enged meg. 

Az antenna rögzítése is komoly fel- 
adat, hiszen tizedfok pontossággal 
ni, és ezt az irányt stabilan, elmoz- 
dulásoktól, rezgésektől mentesen 
tartani. Mindössze 1" eltérés esetén 
a jelszint már tizedére csökken, 
ami erőteljes minőségromlást 
okoz. 


A vevőkészülék 


A vételi apparátus a 6. ábrán látha- 
tó konfigurációban két részből, 
külsőtéri és belsőtéri egységből áll. 
A külsőtéri egység a parabolaan- 
tenna közvetlen közelében helyez- 
kedik el, hogy a zajszintet és a 
hosszú kábel által okozott veszte- 
séget csökkentse. A belsőtéri egy- 
ség a konvencionális tv-készülék 
közelében van. 

A parabolaantenna jelét fogadó 
12 GHz-es előerősítő szerepe kér- 
déses, mivel ilyen nagy frekvencián 
kissé körülményes a jel megfelelő 
minőségű erősítése. 

Különösen a jel-zaj viszony prob- 
lematikus, bár a közelmúltban ki- 
fejlesztett GaAs FET-ek nagy re- 
ményekre jogosítanak. 

Előerősítőt az előbbi okok miatt 
egyes készülékekben nem alkal- 
maznak, így a jel közvetlenül a 
Schottky-diódás kiegyenlített ke- 
verőbe jut. A keverő a bejövő jel és 
a Gunn-diódás lokáloszcillátor jele 
frekvenciájának különbségét képe- 
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5. ábra. 
A műholdas műsorvételhez szükséges parabolaantenna 


zi. Ezzel kialakul a lényegesen ki- 
sebb középfrekvencia (I. KF), 
amelyet a KF erősítő felerősít és 
megfelelő kábelen a belsőtéri egy- 
séghez továbbít. 

A belsőtéri egység bemeneti foko- 
zata az előzőekhez hasonlóan elő- 
állít egy második középfrekvenci- 
át. Ez a jel még mindig frekvencia- 
modulált. Az FM demodulátor fel- 
adata, hogy a videojelet kiemelje a 
vivőhullámból. Az ilyen módon 
demodulált összetett videojel már 
vehető egy olyan tv-készülékkel, 
amelynek — videobemenete van. 
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Nem minden tv-készülék alkalmas 
azonban videojel fogadására. Kö- 
vetkezésképpen az utolsó fokozat 
amplitúdómodulált jelet állít elő az 
UHF sávban a földfelszíni televízi- 
ós szabványoknak megfelelően. Az 
így előállított amplitúdómodulált 
UHF jel feldolgozása már megold- 
ható a hagyományos tv-készülék- 
kél Nyugat-Európa egyes orszá- 
gaiban már ma is kaphatók olyan 
univerzális tv-készülékek, amelyek 
a külsőtéri egységgel összekapcsol- 
va közvetlenül feldolgozzák a mű- 
holdról érkező műsorjelet. 


A C-MAC rendszer 
alkalmazása 


A sokféle szabványból adódó ké- 
nyelmetlenség — kiküszöbölésére 
az IBA (Independent Broadcast 
Authority) és az EBU (European 
Broadcasting Union) kifejlesztette 
a C-MAC (Multiplexed Analo- 
gue Components) televíziós rend- 
szert, amelyet a hagyományos 
színes rendszerek (NTSC, PAL, 
SECAM) helyett kívánnak alkal- 
mazni a műholdas műsorszórás- 
ban. (Erről a rendszerről már írt 
a szerző Video kontra film cím- 
mel, a VIDEOTECHNIKA Il. 
számában.) Az IBA mérnökei sze- 
rint a műholdas műsorszórás szé- 
les körű beindítása jelenti az utol- 
só lehetőséget az egész földkerek- 
ségre érvényes, általános rendszer 
kidolgozásához. Ezt szolgálná a 
C-MAC vagy a továbbfejlesztett 
D2-MAC rendszer, amely az 
egyezményes , világszabvány" 
nyilvánvaló előnyei mellett jelen- 
tős minőségi javulást is eredmé- 
nyezne. 


Európai DBS 
programok 


Napjainkban két nagy közvetlen- 
sugárzó műhold-programról esik 
szó legtöbbet, amely ha megvaló- 
sul, valóban mérföldkövet jelent a 
műholdas műsorszórás területén. 
A TDF-I (Telediffution de Fran- 
ce) és a TV-SAT-1 Franciaország 
és az NSZK , Eurosatellite"? néven 
futó közös vállalkozása. Pályára 
küldésüket többször elhalasztották 
műszaki, rendszertechnikai és mű- 
sorpolitikai problémák miatt (pl. 
legutóbb 1985 decemberében az 
Ariane hordozórakéta hibája kö- 
vetkeztében). Jelenlegi értesülése- 
ink szerint felbocsátása 1987 elején 
várható. 

Mindkét műhold 3 WARC csator- 
nával rendelkezik. Ezekből egyet 
16 sztereoadásra, a fennmaradó 
csatornákat tv-műsorszórásra 
használják. A tervezett egyéb mű- 
holdak a következők: 

L-SAT (Olympus) 

Várhatóan 1987-ben lép működés- 
be az ESA ( European Space Agen- 
cy) égisze alatt. Adása egész Euró- 
pában fogható lesz. 
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6. ábra. 

A műholdas vételhez szükséges 
pé sz külsőtéri és belsőtéri egység 
Külsőtéri egység felépítésének tömbvázlata 





12 GHz 
erősítő és 
szűrő 


Oszcillátor 


UNISAT, BRITSAT 
Előreláthatólag 1988-ban lövik fel. 
Két televíziós csatornán sugároz 
C-MAC rendszerben. 


TELE-X 
A skandináv országok műhold- 
ja. Három tv-csatornán szintén 
C-MAC . rendszerben sugároz 
1987-től. 


4—— UHF sáv SES 
A luxemburgi Societe Eurepnue 
des Satellites szerződést kötött az 
RCA-Astro . Electronics Co.-val 
TV egy 16 csatornás műhold üzembe- 
vevőkészülék . helyezésére. A fellövést 1987-re ter- 
vezik. 
A műholdrendszerek teljes kiépí- 
tésben minden kétséget kizáróan 
jelentős információsrobbanást fog- 
nak okozni. 








A DBS-műsorszórás széles körű 
elterjedéséhez azonban nemzetkö- 
zileg egységes műszaki rendszert és 
politikai, jogi egyezményeket kelle- 
ne kidolgozni. Ez a folyamat jelen 
pillanatban sajnos távolról sem 
zökkenőmentes, és úgy látszik még 
jó ideig problematikus is marad. 


7. ábra. 

Műsorszóró műholdak 
programjeleit fellövő 
nagyteljesítményű 
parabolaantennák 
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A PANNÓNIA FILMSTÚDIÓ SZINKRON STÚDIÓJÁBÓL ALAKULT 


MAGYAR SZINKRON 
ES VIDEO VÁLLALAT 


magas művészi és technikai színvonalon 
vállalja: 






— referencia-, reklám-, termékpropaganda-, oktató- 
és dokumentumfilmek, valamint videoműsorok gyártását; 

— 35 mm-es és 16 mm-es filmek átírását, sokszorosítását 
1 coll Ampex, Sony U-matic, VHS és Betamax rendszerben; 

— 1 coll Ampex, U-matic, VHS editálást; 

— magyar és idegen nyelvű hangosítást; 

— film és videoanyagok számítógépes feliratozását; 

— film- és videotechnikai eszközök kölcsönzését (kamerák, 
rekorderek, monitorok stb.); 

— videovetítő-kölcsönzést nagyobb rendezvények, konferenciák, 

tanácskozások részére. 





Í MAGYAR ) 
SZINKRON ÉS VIDEO 
VÁLLALAT 











1021 Bp., Vörös Hadsereg útja 64. 
Telefon: 164-840, 767-943 

Telex: 226823 

Postafiók: 58 
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Az OOK VIDEO 

A FILMFŐIGAZGATÓSÁG 
ORSZÁGOS GYÁRTÓ ÉS MÁSOLÓ 
ENGEDÉLYÉVEL RENDELKEZIK. 
ORSZÁGOS 
OKTATÁSTECHNIKAI 


KÖZPONT 
VIDEO 
SZOLGÁLTATÁSAI: VI D E e 


HELYSZÍNI ÉS STÚDIÓ SZÍNES MŰSORGYÁRTÁS, VI DEO 


mas ket 010. K 


H-BAND, U-MATIC FILMÁTÍRÁSOK VIDEÓRA 
16 mm FÉNYMÁGNESHANGOS, 
16 mm kétszalagos FILMEKRŐL. 


ZENEI SZERKESZTÉS, 
MAGYAR ÉS IDEGEN NYELVŰ HANGFELVÉTELEK, 
HANGRÁMONDÁS. 


MÁSOLATOK KÉSZÍTÉSE: 
U-MATIC, VHS ÉS BETA VIDEO RENDSZEREKRE. 
NAGYSOROZATÚ MÁSOLÁS VHS RENDSZERRE. 


OKTATÓMŰSOROK, REFERENCIAMŰSOROK KÉSZÍTÉSE 
PROFESSZIONÁLIS MINŐSÉGBEN. 


TÁJÉKOZTATÁS: 


OOK VIDEO 

Schönherz Z. u. 2. 
8200 Veszprém 

Tel.: 80/13-164. 11-351 


OOK OOK 
VIDEO VIDEO ÓGK VIDEO VIDEO 
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GYURKOVICS 
ATTILA 





ITT 


GYÁRTMÁNYÚ 


D2-MAC 
DEKÓDER 


A legfrissebb hírek szerint a francia TDF-1 és a nyu- 
gatnémet TV-SAT műsorszóró műholdak pályára ál- 
lítása 1987 első felében megvalósul. A nyugat-európai 
országok számára tv-műsorokat közvetlensugárzó 
nagyteljesítményű műholdak (DBS-ek) üzembeállítá- 
sával hazánkban is mód nyílik a DBS adások egyéni 
vételére, a parabolaantenna méreteitől és a vett jel 
szintjétől függő minőségben. 

Az európai műholdas műsorszóró szolgálatok a tervek 
szerint nem a hagyományos (PAL vagy SECAM) 
rendszereket, hanem az utóbbi években kifejlesztett és 
rendkívül kedvező tulajdonságokkal rendelkező 
C-MAC rendszert, ill. a belőle — a viszonylag kis 
sávszélességű kábeltelevíziós csatornák igényeinek 
megfelelően — kialakított D2-MAC rendszert hasz- 
nálják majd. (Hogy a kettő közül melyiket, arról még 


folyik a vita, de pillanatnyilag úgy tűnik, hogy az 
érintett országok többsége a D2-MAC rendszer mel- 
lett dönt). 

A közvetlen műholdas tv-vétel iránti érdeklődés ug- 
rásszerű megnövekedését a nagy elektronikai gyártók 
természetesen igyekeznek kihasználni. Ennek jegyé- 
ben egész sor új áramkört és részegységet, valamint 
antennát fejlesztettek ki az egyéni és közösségi vétel- 
hez. A cél, a tömeges igények kielégítése — és persze 
nem utolsósorban a piaci verseny diktálta üzleti kon- 
junktúra kiaknázása. A gyártók versenyében csak a 
legnagyobbak maradnak a sorban, a kicsik kiesnek. 
E verseny nyertesei azonban nemcsak a gyártók lesz- 
nek — akik óriási tömegekben árasztják el készüléke- 
ikkel és áramköreikkel a piacot —, hanem a vásárlók 
is, akik így egyre olcsóbban jutnak a műholdas tv- 
műsorvétel kellékeihez. 

Mindezt szükségesnek láttuk előrebocsátani ahhoz, 
hogy jobban érthető legyen a jelentősége az itt bemuta- 
tott ITT gyártmányú VISI integrált áramkörnek. Az 
ITT egy olyan egychipes dekódert fejlesztett ki a 
D2-MAC jel dekódolására, amely — néhány járulékos 
áramkörrel kiegészítve — képes a vett D2-MAC jel 
meglehetősen bonyolult, teljes dekódolási folyamatá- 
nak végrehajtására a tv-vevőkészülékben. 


Röviden a D2-MAC 
rendszer- 
szabványról 


Az ITT által kifejlesztett új dekó- 
der IC a D2-MAC rendszerű DBS 
adások (DBS- Direct Broadcast 
Satellite) vételét teszi lehetővé. Ez 
a rendszer lényegesen jobb minősé- 
get biztosít a műholdas műsorszó- 
rás számára, mint a hagyományos 
(PAL, SECAM, NTSC) rendsze- 
rek. A minőségjavítás főbb jellem- 
zői a következők: 
e nincs szín- és világosságjel- 
, áthallás", 
e javított zajviszonyok a szín- 
csatornában, 
e digitális hang és adatátvitel. 


A D2-MAC norma egyrészt a vilá- 


gosságjel és a színjelek időosztásos 


multiplex átvitelén (MAC — Multi- 
plexed Analog Components), más- 
részt a digitálisan kódolt hang-, 
szinkron- és adatjelek átvitelén ala- 
pul. Ez utóbbiak , csomagokba" 
rendezettek és ún. duobináris for- 
mában kódoltak. Mindezt össze- 
foglalóan fejezi ki az angol 
D2-MAC/Packet elnevezés. Az 1. 
ábrán egy D2-MAC rendszerű tv- 
sor időosztásos vázlatát szemléltet- 
jük. A D2-MAC-et a C-MAC 
rendszerből alakították ki; külön 
előnye, hogy csökkentett csatorna- 
szélességgel osztható el a kábeles 
tv-hálózatokban. 

Az analóg video- és a digitális 
hang-/adatjelek időosztásos mul- 


tiplexelését az alapsávban, azaz a 
rádiófrekvenciás vivő modulálása 
előtt végzik. Ezért a multiplex jel 
mind az AM/VSB (kábeles), mind 
az FM (műholdas) rendszerhez fel- 
használható. A duobináris kódolás 
— adott bitsebesség esetében — felé- 
re csökkenti az átvitelhez szüksé- 
ges sávszélességet, mivel bináris 
kódolás helyett a háromszintes kó- 
dolást alkalmazzák. 

A digitális adatjelek duobináris 
kódolása és az alapsávi időosztá- 
sos multiplex átvitel következté- 
ben a szükséges sávszélesség kb. 
8 MHz. A  D2-MAC norma 
10,125 Mbit/s bitátviteli sebessé- 
get, kb. 4 MHz világosságjel-, és 
1,6 MHz színjel-sávszélességet en- 
ged meg. 
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Fenyesség- 





1. ábra. 





Egy tv-sor alapsávi D2-MAC jele. Az órafrekvencia 20,25 MHz 
a — 209 órajel-periódus: az adat -, hang- és szinkronjelek 105 bitjéhez; 
b -— 4 órajel: az adatjelek végétől való átmenet; 


c - 15 órajel: szintrögzítési periódus; 


T.- 10 órajel: a színkülönbségi jelekhez való súlyozott átmenet; 
e — 349 órajel: a színkülönbségi jel átviteléhez; 
T, - 5 órajel: a színkülönbségi jel és a világosságjel közötti súlyozott átme- 


net; 


h - 697 órajel: a világosságjel átviteléhez; 
T2- 6 órajel: a világosságjelből való súlyozott átmenet; 


k - 1 órajel: átmenet az adatjelekre. 


Szinkronizálás 

A szinkronizálás a sorszinkronizá- 
lással (az adatburst első 6 bitjével), 
ill. a képszinkronizálással (a 625. 
sorban levő 64 bites képszinkron 
szóval) valósítható meg. 

A sorszinkron szó ,, 001011" álla- 
potban jelenik meg, amelyet köz- 
vetlen vagy invertált alakban visz- 
nek át, a sorszámtól függően. 
A hang-, ill. adatinformáció ,,cso- 
magok" formájában kerül átvitel- 
re. Az első jelcsomag az 1. sor sor- 
szinkron szava után következő első 
bittel indul. 


Hang/adat jelcsomagok 


A 1-623 sor 99 adatbitjét egyen- 
ként 751 bitből álló 82 csomagba 
kombinálták bele, amelyek akár 
hang-, akár egyéb adatinformációt 
tartalmazhatnak. A 623. sorban 
megmaradt biteket nem hasznosít- 
ják. A többszörös bithibák hatásá- 
nak minimalizálása céljából a 751 
bites csomagok 94 bites távolság- 
gal vannak elválasztva. 

Ezután bitkeverés (scrambling) 
történik egy pszeudovéletlen biná- 
ris sor (PRBS-pszeudo random 
binary seguence) hozzáadása ré- 
vén. A PRBS generátor folyamato- 
san működik 20,25 MHz órafrek- 
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venciával, 625 soronként iniciali- 
zálva vagy az 1. sor első adatbitjé- 
vel szinkronban. 


A multiplex átvitel főbb jellemzői 


Minden csomag három részből áll: 
e 23 bit: fejléc  — 10 bit címmező 
— 2 bit folyama- 
tossági index 
— 11 bit védelmi 


suffix; 

e 8 bit: cso- — BCI vagy BC2 
magtípus je- (hangcsomag) 
lölése — BII vagy BI2 

(adatcsomag); 

e 720 bit: 
hang/adat 
információ. 


A fejléc fix címeket tartalmaz a kü- 
lönböző hang- és adatszolgáltatá- 
sokhoz, amelyek az automatikus 
vevőberendezésekhez  használha- 
tók. A biztonságos csomagfelisme- 
rés eléréséhez a fejlécet nagymér- 
tékben védi egy Golay ciklikus 
kód, amely akár három hibát is 
képes kijavítani. 


A DMA 2270 típusú 
D2-MAC dekóder 
Az ITT gyártmányú dekóder IC 


egy programozható, CMOS tech- 
nológiával készült VLSI áramkör, 





Képenkénti sorszám: 

Adatburstot tartalmazó so- 

rok: 

videojelet tartalmazó sorok: 
világosságjel (Y-jel): 
színjelek: 


A kép szélességének és magas- 
ságának aránya: 

A világosságjel összenyomásá- 
nak aránya: 
A színjel 
aránya: 
Mintavételi órafrekvencia: 
Bitátviteli sebesség: 

A soronkénti minták száma: 
A színjelminták száma: 

A világosságjel-minták száma: 
Az adatburstok bitjeinek szá- 
ma: 

624. sor: 


összenyomásának 


625. sor: 


625 


1—625 

24-310 és 336-622 
minden sorban 

U a páratlan, V a páros 
sorokban 


4:3.(5.33:3) 
sel 


924 

20,25 MHz 
10,125 Mbit/s 
1296 


349 

697 

105 (6 bit sorszínkron 
jel és 99 bit adatjel) 
105 bit -- analóg refe- 
rencia 

648 adatbit 

— 6 bit sorszinkron 

— 32 bit órajelbefutó 

— 64 bit képszink. szó 
— 564 bit adásazonosí- 
tás 
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254025 


1.5 x45" 


251025 
24.,2 1007 


24,210,07 


2. ábra 


4.550.15 24 


16 x1,27-20,3210.05 





A DMA 2270 dekóder IC tokrajza és kivezetéseinek elrendezése. Az IC 


tömege 4,5g 


68 kivezetésű PLCC tokozással. 
A tok méreteit és a kivezetések el- 
rendezését a 2. ábrán mutatjuk be, 
a kivezetések eredeti (angol) elne- 
vezéseit pedig az 1. táblázat tünteti 
fel. A kivezetések funkcióit és csat- 
lakoztatásukat a későbbiekben 
még röviden ismertetjük. A dekó- 
der IC feladata lényegében a külön 
egységgel digitalizált (eredetileg 
analóg) videojel és az (eredetileg is 
digitális) hang-, szinkron- és egyéb 
adatjelek feldolgozása, azaz az 
alapsávi összetett D2-MAC jel de- 
kódolása néhány más részegység 
segítségével. 

A dekóder IC meglehetősen bo- 
nyolult belső felépítését és műkö- 
dését itt nem részletezzük, ehelyett 
bemutatjuk a — szintén ITT gyárt- 
mányú — járulékos áramkörökkel 
kiegészített teljes D2-MAC dekó- 
dolófokozat tömbvázlatát (3. áb- 


ra). 

A DMA 2270 típusú áramkör szá- 
mára a videojelet a VCU 2133 (Vi- 
deo Codec Unit) digitalizálja, majd 
a feldolgozás után ugyanez az egy- 
ség alakítja vissza analóg jellé. 
A VCU ezen kívül egyéb feladato- 
kat is ellát (AGC, videojel egyen- 
szintjének rögzítése stb.). Ezek 
után kimenetén megkapjuk az R, 
G, B alapszínjeleket. A beérkező 
digitális hangjeleket a dekóder IC 
feldolgozás után továbbítja az 
APU 2740 (Audio Processor Unit) 
egységnek, amely analóg hangje- 
lekké alakítja át a digitális jelet. 
Az APU járulékos áramkör mel- 
lesleg elvégez olyan feladatokat is, 
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A DMA 2270 típusú IC kivezetéseinek angol elnevezése 


RAM Data Input/Output 
AO RAM Address Output 
Al RAM Address Output 
A2 RAM Address Output 
A3 RAM Address Output 
A4 RAM Address Output 
RAM Read/Write Output 
RAS Output 

A5 RAM Address Output 


A6 RAM Address Output 
A7 RAM Address Output 
IM Bus Clock Input 

IM Bus Ident Input 

IM Bus Data Input/Output 
Reset Input 

TO Test Input/Output 

T1 Test Input/Output 

T2 Test Input/Output 
leave vacant! 

Ground, 0 

C7 Chroma Output 

C6 Chroma Output 

C5 Chroma Output 

C4 Chroma Output 

PLL Data Output 

PLL Data Clock Output 


C3 Chroma Output 
C2 Chroma Output 
Cl Chroma Output 
CO Chroma Output 
LO Luma Output 
L1 Luma Output 
L2 Luma Output 
L3 Luma Output 
L4 Luma Output 
L5 Luma Output 


mint a hangerő-szabályozás, a 
hangszínszabályozás stb. 

Az egyéb adatjelek (a 0. csomag 
vagy a 625. sor egyéb digitális 
adatjelei) az ún. IM buszon keresz- 
tül szoftverrel, ill. kiegészítő hard- 
verrel kezelhetők. Az ábrán szerep- 
lő MCU (Main Clock Unit) állítja 
elő a fő órajelet (20,25 MHz). 
A CCU (Central Control Unit) 
nem más, mint a központi vezérlő- 
egység, a 64 kbites dinamikus 
RAM pedig a digitális jelek feldol- 
gozás közbeni tárolására szolgál. 
A bemutatott teljes dekódolófoko- 
zat kimenetén tehát megjelennek a 
konvencionális feldolgozásra al- 
kalmas analóg videokomponen- 
sek, a hangcsatornák analóg jelei, 
továbbá a szinkron- és adatjelek. 
A továbbiakban néhány táblázat- 


1. táblázat 


37 L6 Luma Output 

38 L7 Luma Output 
Vi7 Video Input 
Vi6 Video Input 
ViS5 Video Input 
Vi4 Video Input 
Vi3 Video Input 
Vi2 Video Input 
Vil Video Input 
Vi0 Video Input 
Supply Voltage, 45 V 
Clamping Output 
AGC Output 
Combined Output for the 
Color Key Pulse and the 
Horizontal Blanking Pulse 
Combined Output for the 
Horizontal and the 
Vertical Blanking Pulse 
Horizontal Blanking 
Output 
Composite Sync Output 
leave vacant! 
leave vacant! 
leave vacant! 
Teletext Sync Output 
D2-Sync Output 
D2-Data Output 
D2-Clock Output 


Ground, 0 

OM Main Clock Input 
Supply Voltage, 45 V 
Serial Sound Identification 
Output 

Audio Clock Output 

Serial Sound Data Output 
Serial Sound Clock Output 
CAS Output 





A DMA 2270 típusú IC határértékei 3 rábásső 


8 Tette Ér Tis] 


Tápfeszültség 
47 és 63 kivezetések 
Kimenő áram az összes kimeneten 


Kimeneti feszültség az összes kimeneten 
Bemeneti feszültség az összes bemeneten 
Működési hőmérséklet-tartomány 
Tárolási hőmérséklet-tartomány 


Ajánlott üzemeltetési feltételek 
(a CCU-val, VCU-val és MCU-val összekapcsolt dekóderre 


vonatkoztatva) 3. táblázat 


Tápfeszültség 

(47 és 63 kivezetések) 

Bemeneti feszültségek 

(1, 12...14 és 16...18 kivezetések) 


15 kivezetés 
39...46 kivezetések 


62 kivezetés 
Csúcstól-csúcsig, szinuszos 
Egyenszint 
ÓOrafrekvencia 


DMA 2270 


Videojel 
feldolgozása szé 
Vizszin 
Függől 








ban összefoglaljuk a DMA 2270 
dekóder IC határétékeit (2. táblá- 
zat), ajánlott üzemeltetési paramé- 
tereit (3. táblázat) és egyéb jellem- 
ző elektromos adatait (4. táblázat). 
Végül az I. táblázatban megadott 
rövid elnevezéseknél kissé részlete- 
sebben felsoroljuk a DMA 2270 
dekóder IC kivezetéseinek funkció- 
ját, ill. csatlakoztatását: 


Az IC kivezetéseinek 

funkciói 

1. kivezetés 

— bemenetként, ill. kimenetként 
adatok külső RAM-ból történő 
olvasására, ill. külső RAM-ba 
történő beírására szolgál. 

2.—6. és 9.11. kivezetések 

— ezeket használjuk a külső RAM 
címzésére. 

7. kivezetés 

— ezzel a kimenettel kapcsolható a 
külső RAM olvasó vagy író 
üzemmódba, az igényeknek 
megfelelően. 

8. kivezetés 

— a sorcímkiválasztó (Row Adress 


Select) jelet (RAS ) szolgáltatja 
a külső RAM számára. 


ij kesztte ; 
Adatjelek , Szinkronje 





Órajel 





p 


Szinkron p 





Hang- és adatjelek 
feldolgozása 











3. ábra. 





A járulékos áramkörökkel kiegészített teljes D2-MAC dekódolófokozat tömbvázlata 
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12., 13. és 14. kivezetések 

- ezeken keresztül csatlakozik a 
DMA 2270 az IM buszra. (A de- 
kóder IC az IM buszon keresztül 
kommunikál a CCU-val.) 

15. kivezetés 

— felhasználása: hardver reset; a 
törlés alacsony szint hatására 
aktiválódik; magas szinten a 
DMA 2270 működésre kész. 

16.-18. kivezetések 

- a DMA 2270 tesztelésére szol- 
gálnak a gyártás során. A fel- 
használás során ezeket a kiveze- 
téseket a földre kell kötni. 

20. és 61. kivezetés 

-— ezeket a tápegység földjével kell 
összekötni. 

21.—24. és 27.—30. kivezetések 

- a patt színkülönbségi jelek 
(R-Y, B-Y) ezeken a kimenete- 
ken keresztül jutnak a VCU 
2133 egységbe, amelynek egyik 
fele a digitális-analóg átalakí- 
tást végzi. 

25. kivezetés 

— ezen keresztül jut a PLL infor- 
mációt tartalmazó 12 bites adat- 
szó a DMA 2270 komparátorá- 
ból az MCU 2632 óragenerátor 
IC-re. A PLL hurok determinál- 
ja a fő órajelet. 


26. kivezetés 

— ez a kivezetés szolgáltatja a PLL 
információ soros adatátviteléhez 
szükséges adatórajelet. Az adat- 
órajel frekvenciája a fő órajel 
frekvenciájának egynegyede. 

31.—38. kivezetések 

— a digitális világosságjel (Y) ki- 
adására szolgának a VCU 2133 
videokodek felé. 

39.—46. kivezetések 

— ezeken keresztül fogadja a 
DMA 2270 a digitalizált össze- 
tett videojelet (7-bites párhuza- 
mos Gray-kódban). A 39. kive- 
zetés a legnagyobb helyiértékű 
bitet, a 46. pedig a legkisebb he- 
lyiértékű bitet fogadja. 

47. és 63. kivezetések 

- a tápegység pozitív pólusához 
(145 V) csatlakoztatandók. 

48. kivezetés 

- nyitott drainű kimenet, amely 
soronként egy impulzust ad ki a 
VCU bemenetére érkező video- 
jel egyenszintjének rögzítéséhez. 

49. kivezetés 

- AGC kimenet, amely három- 
szintű jel segítségével lehetővé 
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Jellemző adatok 


(Uno 5 V, fy—20,25 MHz, TA-25"C) 


Áramfelvétel 
47 és 63 kivezetések — 
Bemeneti kapacitás 
12...14 kivezetések 
62 kivezetés 
Nyitott drainű kimenetek terhelő- 
ellenállása, ha 15—2 mA 
64, 66 és 67 kivezetések 
Kimeneti szivárgási áram 
UD-5 V mellett 
14, 21...38, 64, 66 
és 67 kivezetések 
Kimeneti feszültségek 
I...11 és 68 kivezetések 
H szint, —/9—0,1 mA 
L szint, 1—1,6 mA 
14 kivezetés, ID5—3 mA 
16.18, 48, 92, 23 
és 57...60 kivezetések 
H szint, — 709—0,1 mA 
L szint, 1,— 1,6 mA 
21...38 kivezetések, 
ID-6 mA 
49, 50 és 51 kivezetések 
H szint 
nagyimpedanciás állapot 
szintje 
L szint 





4. ábra. 











4. táblázat 


in. ] Tipikus ] Max. ] Egység 





Az ITT cég , Stereo Color 3866 Oscar" típusjelű színes tv-készüléke, amely 
digitális jelfeldolgozó áramkörrel működik és a közvetlensugárzó 
műholdas tv-vételhez D2-MAC dekóderrel is felszerelték 
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teszi az automatikus erősítéssza- 
bályozást. 

50. kivezetés 

— kombinált háromállapotú kime- 
net a színkapuzó impulzus és a 
vízszintes kioltóimpulzus kiadá- 
sára a VCU 2133 felé. 

51. kivezetés 

— kombinált háromállapotú kime- 
net a vízszintes és függőleges ki- 
oltóimpulzusok kiadására a 
VEÜ 2133 felé. 

52. kivezetés 

— vízszintes kioltókimenet, amely 
kapuzóimpulzusokat. szolgáltat 
a TPU 27.. (Teletext Processor) 
számára. 

53. kivezetés 

— ezen jelenik meg az összetett 
szinkronjel az olyan egységek 
számára, amelyek normál szink- 
ronjeleket igényelnek. 

54.—56. kivezetések 

— nem bekötendő kivezetések! 


57. kivezetés 

— kiadja azt a jelet, amely megjelö- 
li a tv-sor teletextadatokat tar- 
talmazó részét. Erre a jelre szük- 
ségünk van, ha a DMA 2270 
IC-t és a TPU 27.. teletext fel- 
dolgozó áramkört akarjuk egy- 
mással szinkronizálni. 

58. kivezetés 

— szinkronjelet ad ki a D2 adatki- 
menet számára. A szinkronim- 
pulzus minden egyes sor elején 
megjelenik és kb. 600 ns időtar- 
tamú. A 625. sor impulzusa 
10 us-ig tart. 

59. kivezetés 

— ez a kimenet szolgáltatja az 
egyes sorok duobinárisan kódolt 
jelét. Bemenő jelként használha- 
tódel a TPU 2733 (Teletext Pro- 
cessor) számára, vagy más cé- 
lokra. 


60. kivezetés 
— ez a kimenet adja ki a D2 adatjel 


soros átviteléhez szükséges adat- 
órajelet. Ennek az adatórajelnek 
a frekvenciája fele a fő órajel 
frekvenciájának. 

62. kivezetés 

— ezen keresztül kapja a DMA 
2270 az MCU 2632 órajelgene- 
rátorból a szükséges 20.25 
MHz-es, szinuszos órajelet. 


64., 66. és 67. kivezetések 

— ezek adják ki egy háromvezeté- 
kes soros sínre az óra-, adat- és 
hangazonosító jeleket az AMU 
2480 (Audio Mixing Unit) szá- 
mára. (Ez az egység a DMA 
2270 és az APU 2470 közé iktat- 
ható be). 

65. kivezetés 

— ez szolgáltatja a szinuszos óraje- 
letaz AMU 2480 (Audio Mixing 
Unit) számára. 

68. kivezetés 

— az oszlopkiválasztó jelet (CAS) 
adja ki a külső RAM számára. 
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CSABAI DÁNIEL 


ÉRDEKLŐDÉSÜNK 


KÖZÉPPONTJÁBAN 


A HI-FI KÉPMAGNÓK 


A jelenleg használt kommersz kazettás képmagnórendszerek hosszú időn át gyenge 
hangminőséget produkáltak. Ez a tény elsősorban abból adódik, hogy az igen 
kicsire választott abszolút szalagsebesség (pl. a VHS B rendszernél 23,39 mm/s) az 
analóg rendszerű hangfelvételnél ugyanolyan hangminőséget nyújt, mint a ha- 
sonló sebességű hangrögzítő magnóknál. Az utóbbi évtizedben ugyan jelentős 
minőségjavító módszerek születtek, s ezekkel még ilyen kis sebességnél is elérhető 
a 100...10 000 Hz-es frekvenciaátvitel, azonban két további tényező nem javítható 
a kívánt mértékben: az egyik a jel-zaj viszony, amely ilyen kis sebességnél nem több 
40...42 dB-nél, a másik a szalagzaj-tényező - amely önmagában is rontja a hangmi- 
nőséget, s ugyanakkor határt szab a javítható jel-zaj viszonynak. Az első próbálko- 
zások a hangtechnikában használt Dolby zajcsökkentőkkel kezdődtek. Ma is látha- 
tunk többféle típusú képmagnót zajcsökkentővel. Használatuknak gátat szab, hogy 
nem csereszabatosak. Mivel a képmagnók 9095-a nincs kiegészítve zajcsökkentő- 
vel, a Dolbyval felvett kísérőhang a Dolby nélküli magnón lejátszva kellemetlenül 
sistergően szól. A jelenleg is használt háromféle videorendszer készülékeinek gyár- 
tásában versengő cégek újabb vevőcsábító kezdeményezése volt a hosszú játékide- 
jű, dupla rögzítési időt biztosító képmagnók piacra dobása. Így pl. a VHS rendszerű 
kétsebességes képmagnók ún. LP sebességi fokozatánál a rögzíthető játékidő már 
8 óra (480 perc). Ezt csak úgy lehetett elérni, hogy tovább csökkentették a relatív 
szalagsebességet és növelték a videojel-felírási sűrűséget (az LP sebességi fokozat 
abszolút szalagsebessége 11,695 mm/s). Ennél még gyengébb hangminőséget ka- 
punk, ha analóg rendszerben rögzítjük a kísérőhangot. A képmagnó-áramkörök 
továbbfejlesztésében és a teljes rendszertechnika módosításával kétféle olyan 
módszert is találtak, amivel jelentős mértékben javítható a rögzített kísérőhang 
minősége. 


Az , egyszerű? Hi-Fi 
képmagnó 


A jobb hangminőség elérése érde- 
kében kézenfekvő volt az a megol- 
dás, hogy a hangátviteli csatorna 
sávszélességét — ismerve a rögzítési 
rendszer gyenge pontját, a kis se- 
bességet — a videojel rögzítési mód- 
szeréhez hasonlóan növeljék meg. 
A kis abszolút sebesség ellenére 
úgy érték el a Hi-Fi hangátviteli 
minőséget, hogy a hangfrekvenciás 
jelet is a videofejdobba szerelt for- 
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gófejjel rögzítik helikális rendszer- 
ben. Ezt a megoldást nemcsak a 
VHS-nél, hanem a Betamaxnál is 
bevezették. Ha most a VHS-B 
rendszer 23,39 mm/s abszolút se- 
bessége mellett a 4,85 m/s relatív 
sebességet vesszük alapul, belátha- 
tó, hogy az analóg rendszerű hang- 
rögzítés legnagyobb szalagsebessé- 
geihez képest (pl. 38,1 cm/s) hallat- 
lanul nagy tartalékok állnak ren- 
delkezésre. Így a minimális Hi-Fi 
technikai frekvenciaátviteli sávszé- 
lesség viszonylag könnyedén bizto- 
sítható. Ahhoz, hogy ez a megol- 


dás elérhető legyen, a forgó video- 
fejdobba a meglévő két videofejen 
kívül további két fejet kellett még 
beépíteni. Aki ismeri a 142 collos 
videoszalagra rögzített helikális vi- 
deojelek elhelyezkedését, kíváncsi- 
an teheti fel a kérdést, hogy vajon 
hová rögzítik a forgófejjel a han- 
got, hiszen a szalag mágnesezhető 
felületének java részét a videojelek 
foglalják el. A megoldás pedig ké- 
zenfekvő: ugyanarra a szalagfelü- 
letre kerülnek a hangfrekvenciás 
jeleket hordozó mégneses jelek is, 
mint a videojelek. Így, amikor a 
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1. ábra. 
Graetz márkajelű, TR 4976 típusszámú, Hi-Fi hangrögzítésre alkalmas 
VHS képmagnó. A normál sebességű VHS készülék kétnormás 
tv-tunerrel rendelkezik. Kétféle automatikus áramkörrel is rendelkezik, 
amelyek a korábbi típusoknál még ismeretlenek voltak; ilyen a VPS 
(Video Programm System) és az ACC (Automatic Contour Correction) 
rendszer 


teljes információmennyiség szala- 
gon van, a hang- és képjelek egy- 
más fölött helyezkednek el. Az in- 
formációsűrítésnek eme módszere 
azonban nem lett volna megoldha- 
tó csak úgy egyszerűen, ha a felve- 
vő és lejátszórendszerben nem ve- 
zetnek be néhány szükséges módo- 
sítást. Ezek a leginkább konstruk- 
ciós módosítások elsősorban arra 
szolgálnak, hogy a mágneses jele- 
ket egymás zavarása nélkül lehes- 
sen szalagra venni, ott tárolni és 
arról lejátszani. 

a) A videofejdobba beépített két 
hangrögzítő fej résszélessége 
0,5 um — szemben a videofejek 
0,1 um-es résszélességével. 

b) A videofejek egymáshoz képest 
4 6"-os szögben álló réshelyzet- 





2. ábra. 
A forgó videofejdobba épített fejek elhelyezkedési vázlata 

a röntgenrajzon. a) két videofejes forgódob; b) két videofejjel és két 
hangfejjel szerelt fejdob 


50 


tel (a VHS-nél) rögzítik a video- 
jeleket; ugyanakkor a két hang- 
rögzítő fej --307-os szögben 
döntött réssel rögzíti a hangje- 
leket. 
Itt szükséges annyit megjegyezni, 
hogy a Betamax képmagnók vi- 
deofejdobjába szerelt fejek résdön- 
tése 1"-kal eltér a VHS-étől, itt 
ugyanis a videojelet -47"-os rés- 
döntéssel rögzítik, míg a hangfejek 
résdöntése --32". Ez az eltérés 
azonban nem jelent lényeges kü- 
lönbséget a két rendszerhez képest. 
c) Mind a VHS-nél, mind a Beta- 
maxnál megtartották a normál 
hangcsatornák feljegyzési sáv- 
ját is, ami azt jelenti, hogy a 
Hi-Fi képmagnók egyszerre 


kétféle úton is vesznek fel han- 





got. Ez azért szükséges, hogy a 
régebbi mono rendszerű kép- 
magnókon is lejátszhatók le- 
gyenek — igaz, hogy nem Hi-Fi 
hanggal — a Hi-Fi képmagnón 
rögzített felvételek; és ugyanígy 
fordítva: a Hi-Fi képmagnókon 
is lejátszhatók legyenek a nem 
Hi-Fi hangot tartalmazó kazet- 
ták. 
Ezek után érdemes áttekinteni a 
teljes rögzítési és visszajátszási fo- 
lyamatot azoknak a technológiai 
ismereteknek a tudatában, ame- 
lyekről az előbbiekben már szó 
volt. 


A sztereo-hangfelvétel és 
lejátszás 


A VHS és a Betamax rendszerű 
képmagnóknál már négy-öt éve al- 
kalmaznak sztereó kísérőhang- 
felvételt is, amikor a korábbi mono 
hangrögzítő sáv helyére két felezett 
szélességű sztereosávot rögzítenek. 
A hangvisszaadás fogyatékosságai 
— a lassú szalagtovábbítási sebes- 
ségből eredően — közismertek: kis 
hangfrekvenciás sáv, nagy zajszint, 
gyenge dinamika. Mindezen az 
sem segít sokat, ha a képmagnók- 
ba is beépítik a különböző zajcsök- 
kentő áramköröket, hiszen azok 
bizonyos mértékig javítják ugyan a 
jel-zaj viszonyt, de csökkentik a 
frekvenciasáv felső határát (épp 
azt, ami egyébként is gyönge ennél 
a  szalagsebességnél),. A Hi-Fi 
hangfelvevő képmagnóknál tehát 
alapvető cél volt az is, hogy a szé- 
lessávú hangátvitel mellett sztereo- 
hang is rögzíthető legyen. Mivel a 
jelenlegi két hangfejes, helikális 
hangfeljegyzési "módnál szintén 
csak egy mágnesezhető sáv áll ren- 
delkezésre, az eljárásnak azt a má- 
sik adottságát kellett kihasználni, 
hogy a rögzíthető frekvenciatarto- 
mány akár több MHz is lehet. En- 
nélfogva az látszott a legegysze- 
rűbb sztereo-jelrögzítési megoldás- 
nak, amit az ultrarövidhullámú rá- 
dióműsorszórás — gyakorlatában 
már évtizedek óta alkalmaznak a 
sztereoműsorok sugárzásánál: kó- 
dolt, frekvenciamodulált jelet kell 
a szalagra rögzíteni, amely mind- 
két csatorna jelét egyetlen mágne- 
ses sávon teszi rögzíthetővé — és 
természetesen visszajátszhatóvá. 
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Amint a bevezetőben is utaltunk 
rá, a szélessávú hangfelvételi eljá- 
rás forgófejes rendszerénél kétféle 
módot 1s találtak a hangjelek szte- 
reoinformációként való rögzítésé- 
re. Az előbb leírt frekvenciamodu- 
lációs eljáráson kívül a másik mód- 
szer a PCM technika, amikor a 
felvétel előtti analóg hangjelet digi- 
talizálják (digitális jelekké kódol- 
ják) és így rögzítik szalagra. Erről 
az eljárásról a Video 8 rendszerű 
képmagnókról szóló cikkünkben 
olvashatnak bővebb információt. 
A kétféle eljárást úgy is említhet- 
jük, mint a képmagnók generációs 
fejlődésének lépcsőfokait: a VHS 
és a Betamax rendszernél az FM 
rendszerű Hi-Fi sztereo-hangfelvé- 
teli eljárást valósították meg, a Vi- 
deo 8 rendszernél pedig a PCM 
rendszerű hangátvitelt. A végcél 
mindkét esetben az élethű kísérő- 
hang. 






A kódolt, 
frekvenciamodulált hang 
felvétele 


A kép- és hangfelvétel során a fej- 
dobban lévő fejek közül először a 
hangfejek rögzítik szalagra a kó- 
dolt, frekvenciamodulált kísérő- 
hang sztereoinformációt tartalma- 
zó mágneses jeleit. Mivel a hangfel- 
vevő fejek résszélessége nagyobb, 
mint a videofejeké, a fejből kibo- 
csátott elemi mágneses jelek inten- 
zitása is nagyobb, tehát a hangjele- 
ket hordozó mágneses erővonalak 
mélyebbre hatolnak a jelhordozó- 
ba, mint a következő fázisban fel- 
vett videojelek. Ugyanarra a heli- 
kális sávra a hangjelek feljegyzése 
után a videofej rögzíti a videojele- 
ket. Mivel ennek a résszélessége 
jóval kisebb, mint a hangfejé, a 
kibocsátott mágneses jelek intenzi- 
tásszintje is kisebb, és így nem ke- 
letkezik demagnetizáló hatás, ami 
a hangjeleket valamilyen módon 
ronthatná. 

A felvételi sorrend is emiatt fontos: 
előbb kell a nagy intenzitásszintű 
hangjeleket, majd a kis intenzitás- 
szintű képjeleket rögzíteni. Ha for- 
dítva történne, akkor a videojelek- 
re lemágnesező hatást fejtenének ki 
a hangjelek mágneses erővonalai. 
Mielőtt szalagra rögzítenénk a kísé- 
rőhangot, az eljárásnak megfelelő- 
en előbb egy kódoló, majd egy mo- 
duláló áramkörbe kerül. A frek- 
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3. ábra. 
A Sony cég Betamax rendszerű Hi-Fi sztereo-képmagnója a VHS 
normájú Hi-Fi készülékekkel szemben is jobb hangminőséget produkál. 
A képen látható SL-HF100E típusú készülék egyike azoknak 

a képmagnóknak, amelyeket kizárólag hangfelvételre is szívesen 
használnak a Hi-Fi rajongók 


venciamodulált, sztereoinformáci- 
ót tartalmazó nagyfrekvenciás jelet 
rögzíti szalagra a két forgó fej. 
Külön érdemes kiemelni azt a 
tényt, hogy a hangsáv rögzítésénél 
külön azonosító jelet nem rögzíte- 
nek. A szervorendszer vezérlése 
ezekben a képmagnókban is ha- 
sonló, mint a hagyományos, mono 
kivitelű készülékekben. Az auto- 
matikus sávra állítást pedig to- 
vábbra is a videofej által , megke- 
resett" jel alapján végzi el az auto- 
matika. 

A forgó fejdobba épített video- és 
hangfejek nem szabályos 90"7-on- 
ként követik egymást. Ahhoz, 


hogy az először felírt hangsávra a 
videofej ráírhassa a videojel sávját, 
a forgásirány szerint 1207-os szög- 


4. ábra. 





ben kell követnie a hangfejet. Így 
az egymáshoz képest elforgatott 
réshelyzetű video- és hangfejek 
1207/607-os szögű fordulatrészek- 
kel követik egymást a fejdobban. 

A hangfrekvenciás jelek forgófejjel 
rögzítése szükségessé tesz néhány 
kiegészítő áramköri egységet is, 
amely azt a célt szolgálja, hogy a 
két felvevő/lejátszófej periodikus 
átkapcsolódásánál keletkező káros 
zavarjeleket elnyomja a hasznos 
hangfrekvenciás jelből. Ez a zavar- 
jel lejátszásnál jelentkezik — bár ko- 
rántsem olyan szinten, mint gon- 
dolhatnánk: ugyanis 0,5 jum-es 
résszélességű fejek esetében a rés- 
hatásból eredő , koppanási zaj" 

már annyira a frekvenciasáv szél- 
sőértékeire jut, hogy szinte elha- 





Az ITT gyártmányú VR-3995 típusú VHS képmagnó nemcsak Hi-Fi 
sztereo-hangátvitelre alkalmas, hanem kétsebességes is. Mechanikai és 
elektromos rendszere tizennyolcféle szolgáltatást biztosít 
felhasználójának. Ezek közül a legfontosabbak a következők: kilencféle 
sebességi fokozatú képlassítás lejátszáskor, állókép-kimerevítés, 
visszafelé játszás gyorsított és lassú sebességen, automatikus 
programátkapcsolás lejátszás üzembe, gyorscsévélésből, műsorkezdet 
és végkeresés, , szimultán" hangrögzítés, utószinkronizálási lehetőség 
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nyagolható a hasznos jelhez ké- 
pest. A lejátszás során a hangfrek- 
venciás jel még kódolt, frekvencia- 
modulált állapotban jut a lejátszó- 
erősítőbe, amely csak 1: 1 arány- 
ban erősíti a kapott jelet. Innen az 
FM demodulátorba kerül a jel, 
majd a sztereodekódolóba. Ennek 
kimenetéről már különálló bal- és 
jobbcsatornás  sztereo-hangfrek- 
venciás jelként erősíti tovább egy 
Hi-Fi elő- és feszültségerősítő. 
A képmagnók hangfrekvenciás ki- 
menetéről 0,7...1 V effektív hang- 
frekvenciás —— sztereo-jelfeszültség 
vezethető el a sztereo tv-készülék- 
be. Vannak azonban olyan típusok 
is, amelyek sztereo-végerősítővel 
rendelkeznek és kimenetükre két 
hangdobozt kell csatlakoztatni. 


Általános minőségi 
jellemzők 


A Hi-Fi képmagnók egyik érdeme 
a korábbi típusokkal szemben az, 
hogy a sztereohangot teljes sávszé- 
lességben — 20...20 000 Hz-ig — ké- 
pesek átvinni, különösebb minő- 
ségi kompromisszumok nélkül. 
A sztereokódolás és dekódolás so- 
rán keletkező áthallási veszteségek 
közel sem akkorák, mint pl. az FM 
műsorszórás esetében. Az átviteli 
rendszerbe iktatott zajcsökkentők 
használatával elérték, hogy a köz- 
vetíthető dinamikatartomány 80 
dB legyen, míg a harmonikustorzí- 
tás csupán 0,57 alatti a legna- 
gyobb frekvenciákon is. 

Ha összehasonlítjuk a VHS és a 
Betamax rendszerű Hi-Fi jelzéssel 
forgalomba került képmagnók 
egyes típusait, úgy tűnik, hogy a 


5. ábra. 
A Siemens cég FM 388 Hi-Fi Stereo jelzésű képmagnója a jobb 
képminőség biztosítására 4 videofejet tartalmaz -- további két 
hangfejet. A 4 videofej alkalmazása lehetővé teszi, hogy a lejátszás 
közbeni műsorgyorskeresésnél teljesen eltűnjenek a képvisszafutási 
impulzusok. A kétsebességes VHS képmagnó LP üzemmódjánál 
minden olyan trükkrendszer használható, amely az SP sebességi 


fokozatban is működik 


Betamax magnók hangminősége 
jobb, mint a VHS-eké, annak elle- 
nére, hogy az abszolút szalagto- 
vábbítási sebesség a VHS rendszer- 
nél nagyobb. A Sony fejlesztői 
azonban különösen a zajcsökkentő 
rendszer konstrukciójánál értek el 
olyan minőségjavító eredményt, 
amely a rögzített hangban füllel 
hallhatóan érzékelhető: tisztábban 
szól ugyanaz a hang, mint a VHS- 
ről lejátszva. 

Ki kell emelni még azt a szolgálta- 
tást, hogy a Hi-Fi képmagnókban 
a hangmagnókhoz hasonlóan, kézi 
kivezérlésszabályozásra is van le- 
hetőség. A két csatornában külön- 
külön, egy-egy tolókaros potencio- 
méterrel szabályozható a hang fel- 
vételi szintje, amely kétsoros (több- 
nyire LED-es) kivezérlésmérőn el- 
lenőrizhető. 





6. ábra. 





Saba gyártmányú, kétsebességes VHS képmagnó, Hi-Fi sztereo- 
hangfelvételre alkalmas kivitelben. A VR 6038 típusú készülék LP 
sebességnél is igen jó minőségű képet ad. Szolgáltatásai közül a két 
hétre előre programozható memória emelhető ki, amelynek az 

a különlegessége, hogy szakaszos indítási üzemben is előre beállítható 
két vagy három csatorna automatikus váltására (pl. 1-es műsor, 2-es 


műsor, 3-as műsor) 
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( Hazai következtetések 


Cikkünkben elsősorban a VHS és 
Betamax rendszerű képmagnóknál 
bevezetett Hi-Fi sztereo- hangrög- 
zítési rendszer lényegét vázoltuk. 
A kereskedelemben egy-két éve 
megjelent ilyen készülékek többsé- 
ge főleg Japánban, az USA-ban és 
Nyugat-Európában került forga- 
lomba, ahol számos média áll ren- 
delkezésre sztereó kísérőhanggal. 
A műsoros, sztereó kísérőhangú 
kazetták mellett az Egyesült Álla- 
mokban már több mint kéttucat 
tv-adóállomás működik, amely ál- 
landó sztereohangot sugároz. Ja- 
pánból ugyan még nincsenek erre 
vonatkozó számszerű adataink, de 
Nyugat-Európából szintén több 
olyan tv-állomásról tudunk, amely 
rendszeresen sugároz sztereó kísé- 
rőhangot (pl. a nyugatnémet tv- 
adók). A sztereó kísérőhangú, élet- 
hű hangvisszaadást nyújtó kép- 
magnóknak tehát elsősorban ott 
van létjogosultságuk, ahol a lehe- 
tőséget is megteremtették a sztereo 
hangfelvételekhez. Ahogy nincs 
sztereó kísérőhangú tv-műsorunk, 
ugyanúgy nincs sztereohangú mű- 
soros kazettaválasztékunk sem 
(monohangú sincs, de ez most itt 
lényegtelen). Ha tehát bárki ezek 
után arra szánja el magát, hogy 
Hi-Fi sztereohangú képmagnót vá- 
sárol külföldön, hosszú ideig csak 
technikai kuriózumként használ- 
hatja, sztereohangú műsorfedezet 


nélkül. 3 
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BEMUTATJUK AZ 
ORION- PANASONIC 
KÉPMAGNÓT 


2. RÉSZ 





A házi célú képmagnók elterjesztésében nálunk eddig a legeredményesebbnek látszott a félkész 
gyártmányok importja és hazai végszerelése, mint ahogyan ezt a két nagy gyártó, az Orion és a 
Videoton is teszi. Az Orion gyárban 1986-ban már tízezer db Panasonic készülék végszerelését, 
kétnormásítását és bemérését végezték el. Ez lett tehát a legnagyobb mennyiségben forgalomba 
került készülékfajta Magyarországon. A Videotechnika 1. számában kezdtük el ennek a képmagnó- 
típusnak az ismertetését, amelynek során röviden bemutattuk a VHS rendszerszabvány főbb para- 
métereit, az NV 430-as típus legjellemzőbb adatait és kezelési lehetőségeit. 

Szerzőnk, Pálfalvi Jenő villamosmérnök, aki az Orion gyár színes tv-fejlesztési osztályának vezető- 
je, a Panasonic készülékek legjobb hazai ismerője. Azok számára, akik nemcsak a készülék külső 
működési jellemzőit és adatait kívánják megismerni, hanem az áramköri felépítést is, az 1. részben 
bemutatta az analóg egységek, a video-jelcsatorna működési elvét és a fejerősítőt. Innen folytatjuk 
most az áramköri felépítés leírását. 


A VHS rendszerű képmagnók Y 
csatornája lejátszási üzemmódban 
az alábbi feladatokat látja el: 
e a drop-out hibák megszünte- 
tése, 
e az FM jel demodulálása, 


Dropout áramkör 


a fejerősítöről FM detektorok 


1. ábra. 


e a zajok kiejtése, 
ill. csökkentése, 
e feketeszintfogás. 


Az e feladatok ellátására alkalmas 
áramköri felépítés tömbvázlatát 


Korrekció 


Zaj- 


Clam, 
kiejtő ül 


Erősítő 
Sösorű 


ús 
ts 


szemlélteti (lejátszási üzemmód- 
ban) az I. ábra. 

A fejerősítőről lejövő FM jel egy 
drop-out áramkörre kerül, amely- 
nek két kimenő jele — demodulálás 
után — a zajkiejtő differenciálerősí- 


dB 


0105123 
Zaj- 
csökkentő 


20d8B 
10 dB 
0 dB 


MHz 





A VHS rendszerű képmagnók Y csatornájának felépítési tömbvázlata. 
(Hasonló elven épül fel az NV 430-as Y csatornája is) 
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Összetett színes 
videojel 


Keverő 
I 
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Demodulálás 
utan 


Közvetlen 
jel 


1H-val késleltetve (64 us) 


Je! 


a) 


Késleltetett jel 


Dropout 


detektor 


2. ábra. 


Késleltetett 


Dropout - kompenzált jel 


MTK ÜLLT 





A drop-out hibák keletkezése és a drop-out detektor egyszerűsített 


vázlata 


tőjének két bemenetére jut. A zaj- 
kiejtő jele az FM technikából jól 
ismert utóelnyomó áramkörre ke- 
rül. Az utóelnyomó áramkör egy 
erősítőn át a , clamp" áramkörhöz 
kapcsolódik, amely a sorimpulzus 
segítségével biztosítani tudja a 
szükséges állandó feketeszintet a 
kimeneten. A jelszintfogás után 
egy korrekciós áramkörre kerül, 
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amely össze van kötve egy zajcsök- 
kentő áramkörön át egy keverőfo- 
kozattal. A keverőfokozat a színjel 
hozzáadásával biztosítja a kimene- 
tén az összetett színes videojelet. 


Nézzük meg részletesebben is a 
drop-out áramkör, a zajkiejtő, ill. 
zajcsökkentő és az FM demodulá- 
tor működését! 


A drop-out áramkör 


A szalaghibák ( pl. a mágnesezhető 
réteg mikroszkopikus hibái) az 
FM jel csökkenését vagy rövid ide- 
jű kimaradását okozhatják. Ami- 
kor ez a jelenség fellép, drop-out 
hibáról beszélünk (2. ábra). 

A hiba megszüntetésére elvi megol- 
dást ad a 25 ábrán látható áramkö- 
ri elrendezés. A 64 us-os (soridejű) 
késleltető művonal és a kapcsoló- 
áramkör, amelyet a Tr időtartamú 
impulzus vezérel, lehetőséget ad a 
drop-out hiba megszüntetésére. Ez 
azért lehetséges, mert az áramkör 
— amelynek egyik bemenetére a 
közvetlen jelet (hibás jel), a másik 
bemenetére pedig a soridővel kés- 
leltetett jelet (hibátlan jel) vezetjük 
— T időtartamra van átkapcsolgat- 
va, ami pedig maga a drop-out hi- 
ba időtartama. 


A kapcsolóimpulzus egy Schmitt- 
triggerrel is előállítható, amelynek 
az egyik bemenetére kerül a drop- 
out detektor jele, másik bemeneté- 
re az Us referenciafeszültséget ve- 
zetjük rá, a kimeneten pedig a T 
időtartalmú impulzus jelenik meg. 
A drop-out áramkör teljes tömb- 
vázlata a 3. ábrán látható. Tekint- 
sük át a működését! 


A bejövő FM jel a főhatároló után 
a demodulátorba kerül, majd egy 
szűrőn át a K2 kapcsoló egyik be- 
menetére jut. A főhatároló kime- 
nete csatlakozik a KI FM jelkap- 
csoló egyik bemenetéhez is, majd 
az IH késleltetővonalon és egy ha- 
tárolón át az FM jel visszajut a K/ 
kapcsoló "— másik bemenetére. 


A késleltetett jel limitálva és demo- 
dulálva, egy aluláteresztő szűrőn át 
kerül a K2 kapcsoló másik beme- 
netére. Így a kapcsoló mindkét be- 
menetén demodulált videojel van. 
Drop-out hiba esetében nemcsak a 
K! kapcsoló, hanem a K2 kapcsoló 
is átvált. Erre azért van szükség, 
hogy elkerüljük azokat a tranziens 
hibákat, amelyek a demoduláció 
után a közvetlen és a késleltetett 
jeleknél keletkezhetnek a FM jel- 
kapcsoló váltásakor. Az egy víz- 
szintes sornál nagyobb kiesések 
kompenzálására a drop-out limiter 
kimenete — a K! kapcsolón keresz- 
tül -— rá van kötve a késleltetővo- 
nalra. Így az FM jel önmagában 
zárt és egyidejűleg demodulálódik. 
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A zajkiejtő áramkör 


Ennek az áramkörnek az a rendel- 
tetése, hogy megszüntesse az im- 
pulzus jellegű zajokat az Y csator- 
nában, lejátszási üzemmódban. 
Tömbvázlatát a 4. ábrán mutatjuk 
be. 

Gondoljuk át, hogyan is működik 
az áramkör! Az n-edik sorban 
megjelenő zaj az Y videojellel (7) 
együtt a keverőáramkör egyik be- 
menetére jut. Ugyanebben az idő- 
ben detektálás céljából az n— 1- 
edik sor Y FM jele késleltetve egy 
limiteren át a szinkrondemodulá- 
torra kerül. A demodulált jel egy 
differenciálerősítő egyik bemeneté- 
re jut, amelynek másik bemenete a 
keverő kimenetével van összekap- 
csolva. A differenciálerősítő kime- 
netén a két jel különbségét kapjuk. 
Ha pedig ezt a jelet egy vágó- és 
szűrőáramkörön engedjük át, ak- 


Demoduldtor 





3. ábra. 


A drop-out áramkör felépítésének teljes tömbvázlata 


Zajkiejtő áramkör. 
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4. ábra. 


A zajkiejtő áramkör felépítésének összefoglaló tömbvázlata 


kor annak kimenetén (3) csak a 
tiszta zaj fog megjelenni. Ezt a jelet 
a keverőfokozatba visszavezetve, 
annak kimenetén olyan Y jelet ka- 
punk (4), amelyből az n-edik sor- 
ban , kiejtődött" a véletlenszerű, 
nem kívánt zaj. 


A zajcsökkentő 
áramkör 
Most pedig tekintsük át az 5. ábra 
tömbvázlatát! Az itt látható meg- 


oldás további zajcsökkentésre ad 
lehetőséget. 
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De vajon hogyan? A bejövő video- 
jel, amely U, zajfeszültséget is tar- 
talmaz, két szűrőbe kerül. Az egyik 
a jel nagyfrekvenciás komponense- 
it és a zajt emeli ki, míg a másik 
csak a kisfrekvenciás komponense- 
ket engedi át, és természetesen 
csökkenti a zajt is. Ha az I. szűrő 
kimenő jelét egy határolóra vezet- 
jük, akkor az U, zajfeszültség le- 
csökken. 

A II. szűrő kimenő jelét hozzáke- 
verve az I. szűrő limitált kimenő 
jeléhez, a keverő kimenetén csök- 
kentett zajt és megfelelő impulzus- 
alakkal rendelkező jelet kapunk. 





5. ábra. 
A zajcsökkentő áramkör felépítésének összefoglaló tömbvázlata 
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Fázis- 
fordító 


6. ábra. 


Kapcsoló Demodulált 
fokozat jel 





A demodulátorfokozat felépítésének összefoglaló tömbvázlata 


A demodulátor 


A demodulátorfokozat tömbváz- 
lata a 6. ábrán látható. Az áram- 
kör feladata az, hogy detektálja a 
frekvenciában modulált Y jelet le- 
játszási üzemmódban. A limiterről 
jövő FM jel egyik kimenete refe- 
renciaimpulzusként (1) közvetle- 
nül egy kapcsolófokozatra kerül. 
A másik kimenet pedig egy késlel- 
tető  művonalhoz kapcsolódik, 
amely a frekvenciával arányos fá- 
zistolású jelet szolgáltat a kimene- 
tén, és fordított fázissal, valamint 
közvetlenül a kapcsolófokozat be- 
menetére kerül. A szükséges 7 
késleltetési idő az /o-nak megfelelő 
periódusidő 44-e, ahol 


Jo 17 és 


Ha pl. az f, — 38 MHz 
és az f, — 48 MHz, 
akkor fo — 43 MHz 

1 


mi 
ésebből a T4 — fo4 " 43 MHz4 
így T4 — 0,058 us. 


A megfelelő késleltetés biztosításá- 
val a kapcsolóáramkörhöz csatla- 
kozó szűrő kimenetén megjelenik a 
detektált Y jel. 


A RF konverter 


Demodulálás után az Y csatorná- 
ból kijövő jel egyrészt bekerül az 
RF konverterbe, másrészt kikerül 
a képmagnó videokimenetére (7. 
ábra). 

Az RF konverter fő részei: a szűrő- 
és erősítőfokozat, valamint a keve- 
rőfokozat. A konverter biztosítja, 
hogy a képmagnó RF kimenetén, 
a 36-os csatornán megfelelő kép- és 
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hangjel legyen a tv-vevőkészülék 
számára. Az RF kimenő jel frek- 
venciáját 4 csatornával felfelé és 
lefelé a C kapacitás segítségével le- 
het változtatni. A frekvencia meg- 
változtatása akkor indokolt, ha az 
RF kimenet jele interferál egy kül- 
ső jellel. 

A vevőkészülék állomásválasztójá- 
nak a képmagnó RF jelére történő 


Antenna- 
bemenet 


Szűrő- és 


erősítöfokozat 


[e 12 


Video be 


beállítását segíti elő a TEST jel. Ezt 
a jelet egy IC-vel lehet előállítani. 
TEST állásban ugyanis -t 12 V ha- 
tására az R318-as ellenálláson ke- 
resztül — nyitófeszültség jut a 
D 319-es diódára, ami lehetővé te- 
szi, hogy a TEST jel eljusson az 
AN 3130 jelzésű IC-hez. Ez utóbbi 
feladata.az, hogy az alapsávi hang- 
jelből előállítsa a 6.5 MHz, ill. 5,5 
MHz-es FM hangjelet, és összegez- 
ze a videojellel (TEST-állásban 
hangjel nincs). Az így kapott jel a 
keverőfokozaton át az RF kime- 
netre kerül. A kombinált szűrő- 
áramkör -- 12 V mellett biztosíta- 
ni tudja az antennajelet is a tuner 
számára, így a képmagnó saját 
nagyfrekvenciás egysége képes lesz 
kiválasztani a megfelelő adó jelét 
felvételi üzemmódban. 


( Folytatása 
a VIDEOTECHNIKA 
87/2. számában) 
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8. ábra. 





Az NV 430 típusú készülék RF konverterének kapcsolási vázlata 
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DR. FORGÓ MIHÁLY!" 


technika 


——szzzzttttllll 


A Videotechnika 1. számában megjelent I. rész- 
ben a szerző összefoglalóan ismertette a tv- 
stúdiók felépítését, a stúdiót alkotó helyisége- 
ket, majd leírta a stúdiók rendeltetés szerinti 
osztályozását. Ezek után részletesen foglalko- 
zott a stúdiótechnikai célra alkalmazott felvevő- 
kamerák felépítésével, működési elvükkel és 
képbontó rendszerükkel. Külön kiemelve átte- 
kintette az optikák és színbontó rendszerek té- 
makörét, majd ismertette a kameraegységek 
áramköri rendszerének felépítését. Érdekesség- 
ként kiemelhető, hogy ebben a részben külön 
kitért a színes felvevőkamerák automatizálásá- 
nak kérdésére is, összefoglalva az eddig elért 
eredményeket. A stúdiótechnikai gyakorlatban 
alapvetően fontosak a képkeverő berendezések, 


amelyek a tv-stúdió , lelkét?" képezik. Ennek 
leírása összekapcsolódott az egyes képtechnikai 
funkciók megvalósításának ismertetésével, mint 
pl. a trükk-keverő rendszerek, összetett SE- 
CAM jelek keverése, képúsztatás, kontúrtrükk, 
háttérkeverés, digitális képkeverő bemutatása. 
E cikk folytatását (az itt közölt II. részt) és a 
III. rész kéziratát még elhunyta előtt leadta a 
szerző, dr. Forgó Mihály. 1986-ban bekövetke- 
zett halála azonban nemcsak e cikksorozatot 
szakította félbe, hanem egy alkotómunkával tel- 
jes életutat is. Munkájában fáradhatatlan, a 
televíziós- és videotechnikát életcélként művelő, 
kiváló szakembert vesztettünk el személyében. 


Csabai Dániel 


6. A TELEVÍZIÓSTŰÚDIÓK ! 


RENDSZERTECHNIKÁJA 





A rendszertechnika fogalmát még 
a szakemberek sem szokták ponto- 
san meghatározni. Általában a te- 
levízióstúdiók azon műszaki meg- 
oldásait értik e kifejezésen, ame- 
lyek alapján azonosítják vagy meg- 
különböztetik őket. Ebben a vo- 
natkozásban rendszertechnikai 
kérdésnek tekinthető a korábban 
említett építészeti kialakítás is — a 
gyakorlatban azonban az elektro- 
nikai megoldásokat veszik alapul. 
A következőkben mi is ilyen meg- 
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közelítésben tárgyaljuk a televí- 
zióstúdiók  — rendszertechnikáját, 
sorra véve a rendszertechnikát be- 
folyásoló berendezéscsoportokat, 
ill. alrendszereket. 


. A STŰDIÓKBAN ALKALMAZOTT 
KÉPFORRÁSOK —— 


A televízióstúdiók képforrásai le- 
hetnek: 

e felvevőkamerák, 

e feliratozókamerák, 

e inzertkamerák, 


e digitális elven működő 
feliratozóberendezések, 


e képrögzítő berendezések 
(lejátszó üzemmódban), 
e elektronikus grafikai 
berendezések, 
e film- és diabontók, valamint 
e képlemezjátszók. 
A tv-stúdiók — feladatuknak meg- 
felelően — rendelkezhetnek a felso- 
rolt valamennyi, ill. néhány kép- 
forrással. — Tv-játékokat gyártó 
nagy stúdiókban például vala- 
mennyi berendezésre szükség van, 
kivéve a filmközvetítő berendezést, 
a filmeket ugyanis — a jelenlegi 
technológiai gyakorlat szerint — ál- 
talában mágnesszalagra írják át, és 
így játsszák be a közvetítendő mű- 


sorba. 
VIDEOTEGHNIKA 


A felvevőkamerák 


A televízióstúdiók nélkülözhetet- 
len képforrásai; ezek alakítják át 
ugyanis az optikai képeket tv- 
képjelekké. Az operatőrök felvevő- 
kamerával dolgoznak -— így állítják 
elő a megfelelő képkompozícióból 
álló képsorokat a közvetítéshez. 
A nagy, műsorgyártó televízióstú- 
diókban professzionális kamerák- 
ra van szükség, amelyek biztosítják 
a lehető legkiválóbb képminőséget. 
Ennek alapfeltétele megfelelő érzé- 
kenység, színérzékenység, bontó- 
képesség, színhűség és a zavaróje- 
lektől mentes képek előállítása. 

A műsorgyártó stúdiókban alkal- 
mazott kiváló minőségű kamerák 
előnyei nem mindig használhatók 
ki a kisebb stúdiókban. Ez azon- 
ban nem azt jelenti, hogy a bemon- 
dó-, az interjú- és aktuális-stúdiók- 
ban megengedhető a rossz képmi- 
nőség. Csupán arról van szó, hogy 
nem kell olyan magas szintű tech- 
nikai követelményeket támaszta- 
nunk, mint a műsorgyártásban. 
A korszerű stúdiótechnikában a 
műsorgyártás, valamint az aktuális 
(élő), műsorok lebonyolításának 
technikai módszerei különböznek 
egymástól, az eltérés a berendezé- 
sek jellegzetes tulajdonságaiban is 
fellelhető. 


Az inzertkamerák 


A stúdióban alkalmazott kame- 
rákkal általában azonos rendsze- 
rűek, de állványra szerelve hasz- 
náljuk őket inzertképek (ábrák, 
grafikonok stb.) bejátszására. Eze- 
ket a képeket ma még grafikusok 
állítják elő, a jövőben azonban je- 


EI 


] Stúdió- 





32. ábra. 


A nyugatnémet Bosch cég stúdió célra gyártott színes felvevőkamerája 


lentős részüket számítógépek fog- 
ják létrehozni, így az inzertkame- 
rák nem lesznek a televízióstúdiók 
nélkülözhetetlen képforrásai. Az 
átmeneti korszak azonban hosszú 
lesz és különösen az aktuális műso- 
rokat közvetítő stúdiókban mindig 
fel kell készülni bármilyen eredetű 
képanyag azonnali rögzítésére 
vagy adására. Ezért a televízióstú- 
diókat ma még nem tervezik in- 
zertkamerák nélkül. 


A feliratozókamerák 


Az inzertkamerák egyik fajtájának 
tekinthetjük. Ezeket — mint nevük 
is mutatja — feliratok közvetítésére 
vagy felvételére használjuk. A fel- 


Félig áteresztő tükör 





33. ábra. 


felirattovábbító 





A súgógép szerepét is betöltő feliratozókamera működési vázlata 


VIDEOTEGHNIKA 


iratokat ma célszerű úgy készíteni, 
hogy kék alapon fehér betűkből 
álljanak, mert ez lehetővé teszi, 
hogy az ismert blue-box techniká- 
val a feliratbetűk mögé bármilyen, 
a közvetítés technikai színvonala 
szempontjából előnyös képet kap- 
csolhassunk be. Az inzertkamerák 
és a feliratozókamerák elméletileg 
nem különbözőek egymástól, a fel- 
iratozókamerákhoz azonban szin- 
te kivétel nélkül egy felirattovábbí- 
tó berendezés is tartozik, amely le- 
hetőséget nyújt a felirattovábbítás 
sebességének szabályozására. A fel- 
iratozókamerák azonban az ún. 
súgógépek szerepét is betölthetik a 
televízióstúdióban, mivel képüket 
a felvevőkamerára szerelt nagy fé- 
nyerejű képmonitor és egy félig át- 
eresztő tükör segítségével a kom- 
mentátorok szemébe  vetíthetjük 
(33. ábra). Ez a nézőkben azt az 
érzést kelti, mintha a kommentátor 
közvetlenül hozzájuk szólna, noha 
valójában a súgógépre figyel. 

A jövőben a feliratot közvetítő ka- 
merák szerepét is a (feliratot előál- 
lító) számítógépek veszik át, né- 
hány évig azonban még ezek a ka- 
merák a televízióstúdiók elemeit 
képezik. 

A digitális elven működő 
feliratozóberendezések 


, Szaknyelven" trükkgenerátorok, 
a feliratok számítógép-vezérelt elő- 
állítását valósítják meg. Belső szer- 


59 


vezésük képessé teszi őket arra, 
hogy a legkülönfélébb, a nyomda- 
technikában ismert, vagy attól elté- 
rő betűtípusokat digitális áramkö- 
rök segítségével hozzák létre és fel- 
iratokba rendezve műveleti táruk- 
ban vagy a géphez kapcsolt mág- 
neslemezes tároló segítségével rög- 
zítsék, utasításra a rögzített felira- 
tokat megfelelő sorrendben vissza- 
játsszák, rövidebb feliratok esetén 
pedig a kép megfelelő helyein lát- 
hatóvá tegyék. Ma már több olyan 
kameratípust ismerünk, amely be- 
épített, saját mikroprocesszor se- 
: gítségével — minden külön segéd- 
eszköz nélkül — jelenít meg kétso- 
ros feliratokat az általa közvetített 
képen. A feliratozóberendezések 
hosszú, esetleg többszáz oldalnak 
megfelelő szöveget is tárolni tud- 
nak, sőt a fejlett géptípusok lehető- 
vé teszik, hogy a szöveg egyes ré- 
szeit, sorrendjüktől vagy elhelyezé- 
süktől függetlenül is lehívjuk, ill. a 
képen megjelenítsük. Ezek a beren- 
dezések súgógépként, vagy pl. film- 
feliratozó berendezésként is fel- 
használhatók. Áramköri felépíté- 
sük biztosítja, hogy az előállított 
feliratok a televízióstúdió képkeve- 
rő berendezéseire közvetlenül rá- 
kapcsolhatók, keverhetők és , trük- 
kölhetők". Ez azért lehetséges, 
mert vezérlésük a televízióstúdió 
képforrásainak képbontását vezér- 
lő jeleivel (az ún. összetett szink- 
ronjelekkel) történik. 

Az elektronikus feliratozóberende- 
zések a feliratokat fekete-fehérben 
vagy színesben egyaránt elő tudják 
állítani. Az első esetben jelük a 
képkeverő berendezésekben ún. 
kulcsjelként (trükk-kapcsoló jel) 
használhatók fel, és ekkor szinkro- 
nizálásukat a képkeverő berende- 
zésekbe beépített áramkörök vég- 
zik úgy, hogy a tv-kép színösszeté- 
tele és a feliratok olvashatósága 
kifogástalan legyen. 


Képrögzítő berendezések 


Lejátszó üzemmódú alkalmazásuk 
televíziós felvételek során és a mű- 
sorközvetítésben egyaránt nélkü- 
lözhetetlen, ha korábban felvett 
képanyagot is meg kell jeleníteni. 
A képrögzítő bérendezéseket leját- 
szásnál egy időalap-korrektor se- 
gítségével kell a képkeverő beren- 
dezésre kapcsolni. Ez azért szüksé- 
ges, mert a képrögzítő berendezé- 
sek által (lejátszó üzemmódban) 
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34. ábra 
Elektronikus grafikai berendezéssel előállított tv-kép (eredetiben színes) 


előállított képek sorideje nem min- 
dig felel meg a szabványoknak. 
(Az európai 625 soros rendszerben 
egy soridő 64-£O,1 us lehet). Az 
időalap-korrektor biztosítja, hogy 
a képkeverő berendezések bemene- 
tére olyan képjelek jussanak, ame- 
lyeknek sorideje szabványos, így a 
képrögzítő berendezések által be- 
játszott képek ugyanúgy trükköl- 
hetők és keverhetők, mint a stúdió- 
ban alkalmazott felvevőkamerák 
képei. 

A képrögzítő berendezéseket azért 
alkalmazzuk, mert a korszerű tech- 
nikai követelmények indokolttá te- 
szik valamennyi bejátszandó kép- 
anyag előzetes felvételét mágnes- 
szalagra, ugyanis így a bejátszandó 
képanyag képminősége ellenőriz- 
hető, kézben tartható. A műsorok 
gyártása, közvetítése szempontjá- 
ból előnyös, ha a feliratokat, az 
inzertképeket, filmszalagon levő 
képeket, esetleg a színes diákat, a 
makroszkopikus és mikroszkopi- 
kus felvételeket egyaránt mágnes- 
szalagon rögzítjük. 


Elektronikus grafikai 
berendezések 


Olyan képek előállítását teszik le- 
hetővé, amelyek hagyományos rajz- 
eszközök segítségével nem rajzol- 
hatók meg, csak elektromos jelek 
formájában léteznek, ezért csupán 





a képernyőn láthatók. Az elektro- 
nikus grafikai berendezések a fel- 
iratozóberendezésekhez hasonlón 
számítógépek, programozásuk 
azonban nem betűk, hanem külön- 
féle ábrák létrehozását, megalko- 
tását teszik lehetővé. Ezek álló és 
mozgó képek egyaránt lehetnek. 
Álló képek esetén különféle illuszt- 
rációk (grafikonok és a műsorhoz 
tartozó jellegzetes formák stb.) je- 
leníthetők meg. A mozgó képek 
közül a rajzfilmek elektronikus 
előállítását emelnénk ki — ez tulaj- 
donképpen napjaink technikai 
színvonalának csúcsát jelenti. Az 
elmondottak alapján természete- 
sen álló képek is megeleveníthetők 
ezekkel a számítógépekkel (animá- 
ció), de a számítógépes grafikai 
programozás egyrészt nagyon 
munkaigényes, másrészt ma már 
külön tudománynak tekinthető. 
Elegendő utalni arra, hogy számí- 
tógépes grafikai berendezéssel a di- 
gitális képkeverő berendezések va- 
lamennyi trükkje megvalósítható. 
A számítógépes grafikai berende- 
zések , végtermékét"  mágnesle- 
mezről vagy mágnesszalagról to- 
vábbítják a képkeverő berendezés 
bemenetére. Természetesen az így 
mesterségesen előállított tv-sorje- 
lek időalap-pontosságára ugyan- 
olyan szigorú előírások vonatkoz- 
nak, mint a mágneses képrögzítés 
esetében, lejátszó üzemmódban. 
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Film- és diaképbontók 


Filmszalagon rögzített mozgó és 
diapozitívon felvett álló képek 
közvetítésére vagy bejátszásásra 
használhatók. Jelentőségük csak 
látszólag csökken, mert a mágne- 
ses képrögzítés gyors terjedése elle- 
nére a filmen vagy diapozitívon le- 
vő képeket csak ezek segítségével 
tudjuk mágnesszalagra átírni. Te- 
hát közvetlen szerepük a műsor- 
gyártásban és lebonyolításban 
csökken, közvetett szerepük azon- 
ban nem szűnik meg mindaddig, 
amíg a filmarchívumokban tárolt 
képanyagokat át nem írják korsze- 
rűbb információhordozó közegre. 


Képlemezjátszók 


A televízió-stúdióközpontokban 
feltehetően nélkülözhetetlenné vál- 
nak majd az archiválás technoló- 
giájában. A képlemezen rögzített 
anyagok bejátszása (a felveendő 
műsor képsoraiba) viszont valószí- 
nűleg mágnesszalagról történik 
majd. — . 


KÉPELLENŐRZŐ RENDSZEREK 


A képellenőrzők (szakmai nyelven 
monitorok vagy képmonitorok) a 
televízióstúdiók nélkülözhetetlen 
berendezései közé tartoznak. Ezek 
teszik láthatóvá a tv-képeket. Ki- 
váló színhűséggel, lehetőség szerint 
nagy fényerővel, geometriai és 
egyéb torzításoktól mentesen ad- 
ják vissza a képeket. A képellenőr- 
zők a teljes stúdiórendszer minden 
kimeneti és bemeneti pontjához 
kötöttek, a képforrásoktól elvá- 
laszthatatlanok. Így valamennyi 
képforrás képét, a képkeverő be- 
rendezések bemeneteit és kimene- 
teit segítségükkel ellenőrizhetjük. 
Képellenőrző segítségével dolgoz- 
nak a világosítók, a kamerákat be- 
állító technikusok. A képmonito- 
rokkal ellenőrizzük a külső jelfor- 
rások képeit és a stúdióközpontok 
kimeneti képeinek minőségét is. 
Képellenőrző rendszer, ill. képel- 
lenőrzők tömege nélkül televízió- 
stúdió-központok nem alakítha- 
tók ki. Lényeges, hogy egy televí- 
zióstúdió-központban lehetőleg ne 
legyen színegyensúly-eltérés az al- 
kalmazott képellenőrzők között. 
Ha ugyanis van, akkor a különbö- 
ző képellenőrzőkön — ugyanazon a 
képen -— színeltolódásokat érzékel- 
hetünk. A színegyensúly azt jelenti, 
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35. ábra. 
Színeskép-ellenőrző stúdiómonitor 


hogy a CIE színegyensúly-követel- 
ményének megfelelően a tv-képer- 
nyőkön fehér fényt kell látnunk (a 
fehér fény színhőmérséklete 6500 
K, erre a későbbiekben még vissza- 
térünk), ha a képellenőrzők kép- 
csöveit úgy vezéreljük a vörös ( R), 
a zöld (G) és a kék ( B) alapszínje- 
lekkel, hogy arányuk megfeleljen a 
következő képletnek: 


E, — 03Ept0,59E9t0,1LE;. (1) 


Nagyon nehéz ezt a követelményt 
teljesíteni, mert a stúdióközpon- 
tokban alkalmazott képellenőr- 
zőkben különböző gyártmányú 
képcsövek vannak, és ezek között 
a legpontosabb beállítás esetén is 
színeltolódások tapasztalhatók. 
A színes képmonitorok általában 
egy ún. kódolt színes jelbemenettel 
(ezek az összetett SECAM-PAL és 
NTSC színes jelek) és vörös, zöld 
és kék alapszínjel-bemenetekkel 
vannak ellátva. Ez a tv-stúdiómo- 
nitorokon lehetővé teszi a kódolt 
és dekódolt színes kép minőségé- 
nek az alapszínjelekből előállított 
kép minőségével való összehasonlí- 
tását. 

A televízióstúdióban alkalmazott 
színes képellenőrzők bemenetére 
általában 1 V. ., értékű összetett 
színes jelet kell kapcsolni, amelyek- 
nek 0...--0,7 V az ún. világosság- 
jel-tartománya, míg a 0...—0,3V 


tartományban találhatók a kép- 
bontási folyamatot vezérlő szink- 
ronizálójelek. A színes képmonito- 
rok láncba fűzhetők, de a lánc vé- 
gén található utolsó monitor kime- 
netét 75 2-mal le kell zárni. 
A láncban található valamennyi 
képmonitoron ilyenkor azonos 
kép látható. A monitorok meghaj- 
tása nem elválasztott, tehát a meg- 
hajtóláncban fellépő minden hiba 
valamennyi monitoron látható. 
Ennek kiküszöbölésében jutnak 
szerephez a  szétosztóerősítők, 
amelyek egy bemenő jelet fogad- 
nak és azt 4...6 függetlenített kime- 
netükön továbbítják. Ezek a kime- 
netek egymástól jól elválasztottak, 
egymásra nem hatnak. Természe- 
tesen mód nyílik arra, hogy egy- 
egy függetlenített kimenetre egy- 
idejűleg láncba csatolva több kép- 
monitort csatlakoztassunk. 


ak 


Az elmondottakból nyilvánvaló, 
hogy a képellenőrző rendszer szét- 
osztóerősítők nélkül nem hozható 
létre. A televízióstúdiókban tehát 
nagyon sok szétosztóerősítő üze- 
mel. Ezek — a jelek szétosztására 
vonatkozó követelményeknek meg- 
felelően — szinte külön-külön rend- 
szert alkotnak. Hasonló rendsze- 
rek működnek a képbontást vezér- 
lő szinkronjelek szétosztása céljá- 
ból is. 
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36. ábra. 
Stúdió célú képkeverő berendezés fényképe 


KÉPKEVERŐ BERENDEZÉSEK 


Szolgáltatásaik a stúdiók rendszer- 
technikáját erőteljesen befolyásol- 
ják, egyes szakértők szerint megha- 
tározzák. (Részletesen az előző 
számban ismertettük őket.) Itt — a 
teljesség kedvéért — szolgáltatásai- 
kat foglaljuk össze: 


Analóg szolgáltatások 

— vágás (a képek pillanatváltása), 

— áttűnéses keverés, 

— trükk-kapcsolás (különféle elvá- 
lasztóvonalak mentén való át- 
kapcsolás), 

— háttértrükk (blue-box, chroma- 
key), 

— soft key (különféle elválasztóvo- 
nalak mentén, meghatározott 
vagy változtatható szélességű 
tartományban létrehozott áttű- 
néses keverés; találó magyar 
szakkifejezés erre a képváltási 
módra még nincs). 


Digitális szolgáltatások 
— képosztás (a teljes képmező felü- 
letének egy részén egy másik 
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képforrás teljes képének megje- 
lenítése), 

— kicsinyítés, nagyítás (elektroni- 
kus zoomhatás), 

— forgatás (a teljes kép vagy egy 
képrészlet forgatása), 

— mozaikkép előállítása a mozaik- 
elemek növelésével, csökkenté- 
sével, 

— a fenti digitális trükkök kombi- 
nációi. 


Az analóg és a digitális trükkök 
megvalósítása ma még az előző 
számban bemutatott technikának 
megfelelő áramkörök segítségével 
történik. A digitális technika azon- 
ban analóg trükkök megvalósítá- 
sára is alkalmas. Így várható, hogy 
a jövő képkeverő berendezései va- 
lamennyi képváltást, trükköt digi- 
tális áramkörökkel oldják majd 
meg. 

A képkeverő berendezések a rend- 
szertechnikát nemcsak szolgáltatá- 
saikkal, hanem bemeneti csatorná- 
ik számával is befolyásolják. A be- 
menetek és a szolgáltatások száma 
általában együtt nő, ill. csökken. 
Kis stúdiókban érthetően keve- 
sebb képforrás váltása, kezelése, 
trükk-kapcsolása indokolt, és a 


képkeverő berendezés szolgáltatá- 
sainak száma is korlátozott. Kivé- 
telek azonban — különleges alkal- 
mazások esetén — adódhatnak. 

A képkeverő berendezések egy má- 
sik szempontból is jelentősen befo- 
lyásolják a  rendszertechnikát. 
A stúdióban vagy a stúdióközpon- 
tokban működő  jelforrásokat 
ugyanis olyan pontosan kell szink- 
ronizálni (és az általuk előállított 
összetett színes képjelek futási ide- 
jét meghatározni), hogy a képkeve- 
rő berendezés bemenetén vala- 
mennyi képforrás jele azonos idő- 
ben jelenjen meg. 

Figyelembe véve, hogy a hazánk- 
ban elfogadott, másodpercenként 
25 képet és képenként 625 sort to- 
vábbító szabványos televíziórend- 
szerben egy képelem ideje 70 ns 
(1 ns— 1077 s), a képkeverő beren- 
dezés bemenetein megjelenő képje- 
lek azonos képelemei között (pl: 
178. sor, 421. képelem) 10 ns-nál 
nagyobb időkülönbség nem lehet. 
Valószínű, hogy a kívülálló számá- 
ra ez a követelmény meglepő, a 
stúdiószakemberek számára  vi- 
szont szigorú, és teljesítése alól 
nincs kibúvó. Ezt mutatja az is, 
hogy ún. időalap-korrektorokat 
kellett kifejleszteni azért, hogy 
egyes képrögzítő berendezések ki- 
meneti (lejátszó üzemmód) jelét 
képkeverő berendezés bemenetére 
kapcsolhassuk. Erre azért van 
szükség, mert lejátszó üzemmód- 
ban a mágnesszalag és a felvevő/ 
lejátszó fejek viszonylagos sebessé- 
ge ingadozik (a mozgó rendszerek 
analóg jellegűek, pontosságuk kor- 
látozott), ezért olyan időalaphibá- 
kat hozhatnak létre, amelyek a sor- 
időt és a képelemek , elcsúszását" 

is meg nem engedett mértékben 
változtatják meg. E követelmény 
olyan fontos, hogy korszerű trükk- 
keverő berendezések bemenetére 
ma már beépítik az időalap- 
korrektorokat. 

A képkeverő berendezések a televí- 
zióstúdiók rendszertechnikáját 
alapvetően befolyásolják, mert 
szolgáltatásaikon túl meghatároz- 
zák 


— a képellenőrző rendszert, 

— a szinkronrendszert, beleértve a 
futási idő és időalap pontossá- 
gát, 

— bizonyos körülmények között az 
építészeti kialakítást is megszab- 


hatják. 
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A tv-szinkrongenerátorok feladata 
a képbontási folyamat vezérlésé- 
hez szükséges jelek előállítása, be- 
leértve a  színszinkronizáláshoz 
szükséges jeleket is, vagy legalábbis 
azon jeleket, amelyek a színszink- 
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37. ábra. 
A sorindító jel lefutását 
szemléltető vázlat 


ronizációt lehetővé teszik. A szín- 
szinkronizáció módja erősen függ 
az alkalmazott színes rendszertől, 
ezért erre az NTSC, a PAL és a 
SECAM rendszerek ismertetésénél 
visszatérünk. 


zinkron- és kioltójelek 


A képbontási folyamat szinkroni- 
zálásához az alábbi vezérlőjelek 
szükségesek: 
Sorindító jel (37. ábra). A sorindító 
jel feladata a tv-felvevőkamerák 
képbontási folyamatának vízszin- 
tes irányú szinkronizálása. Ez úgy 
valósul meg, hogy a sorindító jelek 
vezérlik a felvevőkamerák sorirá- 
nyú eltérítő generátorait, amelyek 
a felvevőcsövek elektronsugará- 
nak vízszintes eltérítéséhez szüksé- 
ges mágneses teret állítják elő. 
A sorindító jelek frekvenciáját (a 
sorfrekvenciát) a  másodpercen- 
ként közvetített teljes képek szá- 
mának ( N) és az elméleti sorszám- 
nak a szorzata adja meg: 

JNN, Hz. (2) 


A Magyarországon szabványosí- 
tott 625 soros (elméleti sorszám!) 
OIRT tv-rendszer esetén a sorfrek- 
vencia f— 15 625 Hz, a soridő (H) 


h2—— Vs2Oms 


! ra 


1445...55 us 


e 


38. ábra. 
A képindító jel lefutását 
szemléltető vázlat 
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20 ms 
lőms, 64 us 


10,5...13.5 us 


Páratlan sorok 


Páros sorok kezdete 


kezdete 


39. ábra. 
Az összetett kioltójel lefutását 
szemléltető vázlat 


pedig a sorfrekvencia reciprok ér- 
téke: i 
He 2ő 

a 8) 
Az említett szabványú tv-rendszer 
sorideje: H— 64 us. 
Képindító jel (38. ábra). Feladata a 
tv-felvevőkamerák képbontási fo- 
lyamatának függőleges irányú 
szinkronozása. Ennek során a kép- 
indító jelek vezérlik a felvevőkame- 
rák képirányú (függőleges) eltéri- 
tőgenerátorait, amelyek a felvevő- 
csövek elektronsugarának függőle- 
ges eltérítéséhez szükséges mágne- 
ses teret hozzák létre. A képindító 
jelek frekvenciáját (a képfrekvenci- 
át) a másodpercenkénti teljes ké- 
pek száma (N) határozza meg: 


JN, Hz. (4) 


A teljes képidő a képfrekcencia re- 
ciprok értékével határozható meg: 


mt (5) 


sálja 
hig 


Kivágási impulzusok 


Összetett szinkron 


sorok vége 


, Oo 
paratlan 
sorok vége, 


e Ap, 
Összetett képszinkronjelek 
o 


Azért használjuk a 2/V jelölést, 
mert V-t — a váltottsoros letapoga- 
tás miatt — egy félképidő jelölésére 
használjuk. 
A képidő értéke az OIRT 625 so- 
ros, szabványos tv-rendszerében: 
2/-40 ms, míg a félképidő 
(amely alatt vagy csak a páros, 
vagy csak a páratlan sorszámú so- 
rokat tapogatja le az elektronsu- 
gár) V-20 ms. 
A képfrekvencia: 
f 1 
koz zom 246) 


a félképfrekvencia pedig 


1 1 

274 7 20ns 50 Éz. (7) 
Összetett kioltójel (39. ábra). Az 
összetett kioltójelet a képjelhez 
hozzáadva a vevőkészülékek és 
képellenőrök (kép)visszaadó csö- 
vében a letapogató elektronsugár 
kioltására használjuk mind a sor-, 
mind a képirányú visszafutás ide- 
jén. Ennek megfelelően az összetett 
kioltójel sor- és képkioltó jelek ösz- 
szege. A kioltójeleket a kamera ve- 
zérlőegységének erre a célra készí- 
tett speciális áramkörei adják hoz- 
zá a képjelhez. 
Az összetett kioltójelben található 
sorfrekvenciás kioltójelek időtar- 
tama (impulzusideje) a soridő kb. 
1894-a. Az érvényben levő szabvá- 
nyok alapján ez 10,5...13 us. 
A képkioltás (pontosabban a fél- 
képkioltás) időtartama 25H, azaz 
25 soridő, pontosan 1,6 ms. 








25HI25H [ 25H 


ang jesmmázzanznátszat 
o 


páratlan sorok 
kezdete 


páros sorok 


ol 1 TUTTLELELELELNVTUTUT 1 Urezdete 


40. ábra. 





Az összetett szinkronjel lefutását szemléltető vázlat 
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Hálózat 


Vezérlő - 
áramkör 


kapcsoló 


Együttfuttató 


Külső képjel 





41. ábra. 


oszcillátor 


Üzemmód - 


Formáló - 
áramkör 


Késleltető 


Formáló- 
áramkör 


Jelalakformáló 
dramkörök 


Sorindító 
Képindító 


EY 
! l 
, Tápegység ; 
kajséas úsé ével 


Összetett kioltó 


Frekvencia- 
osztó 
számláló 


Összetett szinkr 


Kimenetek 








SECAM rendszerű szinkrongenerátor működésének és felépítésének tömbvázlata 


Összetett szinkronjel (40. ábra). Az 
összetett szinkronjel feladata a ve- 
vőkészülékek és  képellenőrzők 

(monitorok) sor- és képeltérítő ge- 

nerátorainak szinkronizálása. En- 

nek érdekében az összetett szink- 

ronjelet, az összetett kioltójelet, a 

képjelet (világosságjelet), a kü- 

lönbségi színjelekkel modulált se- 
gédvivő(ke)-t és a színazonosító 

(vagy burst) jeleket összeadjuk: így 

jön létre az összetett színes televí- 

ziójel, amely továbbításra, műsor- 
szórásra alkalmas. A felsorolt jelek 
összegezése és együttes továbbítása 
azért fontos, mert így a vevőkészü- 
lékekbe a képtovábbításhoz szük- 
séges valamennyi jel egyszerre 

(azonos futási idővel) érkezik. 

Az összetett szinkronjeleknek — a 

vevőkészülékek képvisszaadó fo- 

lyamatának szinkronizálása érde- 
kében — meg kell felelniük az aláb- 
bi követelményeknek: 

e Biztosítaniuk kell a sor- és 
képirányú szinkronizálást. 

e Sor- és képszinkronizáló 
jeleiknek könnyen 
szétválaszthatóknak kell 
lenniük. 
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Időzítésüknek olyannak kell 
lennie, hogy az összetett 
kioltójellel ellátott képjelhez 
hozzáadható legyen úgy, hogy 
az így létrejövő (összetett) 
színes képjel szabványos 
legyen. Az összetett szinkronjel 
továbbítása az összetett 
képjellel együtt történik. 


Az összetett szinkronjelben 
levő sor- és képszinkronizáló 
jelek között ugyanolyan 
határozott időbeli 
kapcsolatnak (kötésnek) kell 
lenni, mint amilyen a sor- és 
képindító jelek között van. 


Az összetett szinkronjelben 
levő sor- és képszinkronizáló 
jelek fázishelyzetének és 
időtartamának olyannak kell 
lennie, hogy ezek 
induló-(felfutó.) éle mindig 

a (megfelelő) kioltójel felfutóéle 
után következzen, és 
időtartamuk pedig 

a (megfelelő) kioltójel 
időtartamánál — a szabványok- 
nak megfelelően — rövidebb 
legyen. 


e Az összetett szinkronjelnek 

a képszinkronizálás időtartama: 
alatt biztosítania kell 

a sorszinkronizálást. 

Az összetett szinkronjelnek 
biztosítania kell a váltott soros 
letapogatásnak megfelelő 
szinkronizálást, azaz 
tartalmazni kell az ún. 
kiegyenlítőjeleket 

a képszinkronizáló impulzusok 
előtt és után, valamint 

a kivágási impulzusokat 
magában a képszinkronizáló 
jelben. 

A kiegyenlítőjelek (I. a 40. 
ábrát) kétszeres sorfrekvenciájú 
impulzusok, amelyek közül öt 
a képszinkronizáló jel előtt, öt 
pedig az után helyezkedik el. 
Feladatuk a sorszinkronizálás 
folyamatosságának fenntartása 
közvetlenül a képszinkronizálás 
előtt és után, mert a váltott 
soros letapogatás 
következtében az egyik félkép 
félsorral kezdődik, a másik 
pedig félsorral végződik. Ezt 
tekintetbe véve, az összetett 
szinkronjel képszinkronizáló 
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impulzusainak sorszinkron 
impulzushoz viszonyított 
fázishelyzete nem lenne 
egyforma a két félképkioltás 
alatt, és a sorszinkronizálás 
folyamatossága sem lenne 
fenntartható 
a képszinkronizáláshoz képest. 
A kiegyenlítőjelek ezt 
a különbséget egyenlítik ki. 
A kivágási impulzusok (I. a 40. áb- 
rát) feladata a sorszinkronizálás 
fenntartása a képszinkronizáló im- 
pulzus ideje alatt. Tekintettel a 
képszinkronizáló impulzusok fá- 
zishelyzetének már említett — félké- 
penkénti — félsoros csúszására, a 
kivágási impulzusok is kétszeres 
sorfrekvenciás impulzusok, ame- 
lyeknek indítóéle úgy időzített, 
hogy a sorszinkronizálás folyama- 
ta a képszinkronjel alatt (a váltott 
soros letapogatást is figyelembe vé- 
ve) zavartalan legyen. 
A félsor frekvenciás (2H időtarta- 
mú) impulzusok feladata a SE- 
CAM kóderek vezérlése. 





A SECAM színes tv-rendszer 
szinkrongenerátorai csak annyi- 
ban térnek el a fekete-fehér tv- 
rendszerek generátoraitól, hogy a 
kóderek vezérlésére szükséges 2H 
időtartamú impulzusokat is előál- 
lítják. Egy ilyen szinkrongenerátor 
tömbvázlata látható a 41. ábrán, 
amely alapján a szinkrongenerátor 
működése áttekinthető: 

A vezéroszcillátor kétszeres vagy 
négyszeres sorfrekvenciájú szinusz- 
jelet állít elő, amely egy formáló- 
áramkörre kerül. A formálóáram- 
kör a szinuszjelből négyszögimpul- 
zusokat állít elő, amelyek egy kés- 
leltető-  ( időzítő-)rendszerbe  jut- 
nak. Ennek kimenetén megfelelő 
késleltetéssel (időzítéssel) jelennek 
meg az indító- és vezérlőimpulzu- 
sok, azaz egymáshoz viszonyított 
időbeli helyzetük rögzített. 

A késleltető kimenetéről a kétsze- 
res (vagy négyszeres) sorfrekvenci- 
ás jelek újból egy formálóáramkör- 
re jutnak, amely — a késleltetés kö- 
vetkeztében — eltorzult négyszög- 
impulzusok eredeti alakját vissza- 
állítja. 

Az így formált impulzusok a frek- 
venciaosztóra jutnak, amely ezek- 
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ből félképfrekvenciás jeleket (50 
Hz) állít elő úgy, hogy a beérkező 
impulzusokat  megszámlálja és 
minden 625. (vagy 1250.) impul- 
zussal egy időben ad ki egy impul- 
zust. Erre azért van szükség, mert 
a képindító, ill. a képszinkronizáló 
impulsusokat is úgy kell előállítani, 
hogy időben kötve legyenek a két- 
szeres (vagy négyszeres) sorfrek- 
venciás impulzusokhoz. 

A frekvenciaosztó számláló másik 
feladata az, hogy sorfrekvenciás je- 
leket állítson elő a jelalakformáló 
áramkörök számára, mert sorindí- 
tó, ill. sorszinkronjelekre is szükség 
van, ezek frekvenciája pedig éppen 
az ún. sorfrekvencia (15 625 HZ). 
A jelalakformáló áramkörök fel- 
adata a sorindító, képindító, össze- 
tett kioltó, összetett szinkron- és a 
2H-s jelek előállítása a szinkronge- 
nerátor főkimenetén. 

A 41. ábrán látható vezérlőáram- 
kör, üzemmódkapcsoló és együtt- 
futtató részegységek határozzák 
meg a szinkrongenerátorok üzem- 
módját. Az üzemmód lehet: 


1. Hálózati kötés. Ebben az esetben 
a szinkrongenerátorok képindító- 
és képszinkronjelei (az 50 Hz-es je- 
lek!) a hálózati feszültséggel tökéle- 
tes szinkronban vannak. Ennek az 
üzemmódnak (amelyet a tv-techni- 
ka kezdetén, mint egyedüli üzem- 
módot használtak) előnyei a kö- 
vetkezők: 

— a hálózati zavarok következté- 
ben fellépő foltok a tv-képen 
nem mozognak és ezért nem ve- 
hetők észre, 

— a  tv-központokban üzemelő 
filmgépek meghajtómotorjai a 
hálózatról kapják az üzemükhöz 
szükséges villamos áramot. Ezek 
a motorok hálózati szinkron- 
vagy aszinkron motorok, és így 
fordulatszámuk a hálózat frek- 
a filmmozgatást úgy megoldani, 
hogy az a tv-letapogatással is 
szinkronban legyen. 

A fenti előnyök ma már csak rész- 
ben biztosíthatók egyrészt azért, 
mert a mágneses képrögzítéshez 
mindenképpen kristályvezérelt 
szinkrongenerátorok szükségesek, 
másrészt a színes képbontás is kris- 
tálypontosságú szinkrongenerá- 
tort igényel. 


2. Kristályvezérelt üzemmód esetén 
a vezéroszcillátor másodpercen- 
kénti rezgésszámát egy kvarckris- 





tály határozza meg. Ezeknek a 
kristályvezérelt oszcillátoroknak a 
frekvenciája nagyon pontos és 
több száz üzemóra alatt csak elha- 
nyagolható mértékben változik. 
A kristályvezérelt oszcillátorok kü- 
lönösen a mágneses képrögzítésnél 
előnyösek, mert ez a képrögzítési 
eljárás az összetett színes képjel 
szinkronjeleit használja fel bonyo- 
lult automatikarendszerének ve- 
zérlésére. 

A kristálypontosságú szinkronge- 
nerátor alkalmazásának előnye az 
NTSC és PAL színes tv-rendsze- 
rekben is megmutatkozik, mert 
ezeknél a vezéroszcillátor frekven- 
ciáját a színsegédvivő oszcillátor 
frekvenciájából leosztás útján állít- 
ják elő. A színsegédvivő frekvencia 
pontosságát ezért ezeknél a rend- 
szereknél különleges előírások ha- 
tározzák meg. 


3. Együttfuttatás (gen-lock) üzem- 
módról beszélünk akkor, ha a 
szinkrongenerátor vezéroszcilláto- 
rát valamilyen külső jelforrás ösz- 
szetett jeleiből leválasztott szink- 
ronjelek vezérlik. A stúdiótechnika 
területén az együttfuttatás nélkü- 
lözhetetlen, mert a műsorkészítés- 
nél egyidejűleg több képforrás dol- 
gozik, és ezek képei csak úgy , úsz- 
tathatók" össze, ha a képkeverő 


berendezés  bemeneteire érkező 
képjelek tökéletes szinkronban 
vannak. 


4. , Szabadon futó" üzemmód ese- 
tén a szinkrongenerátor vezérosz- 
cillátorát semmi sem vezérli, azaz 
saját áramköri elemei határozzák 
meg a másodpercenkénti rezgés- 
számot. Ezt az üzemmódot csak a 
vezéroszcillátor beállítására hasz- 
nálják. Üzemi célokra nem hasz- 
nálható, mert a szabadon futó osz- 
cillátorok frekvenciája nagymér- 
tékben és kiszámíthatatlanul válto- 
zik. 

A szinkrongenerátorok gyártás- 
technológiája a félvezető-technoló- 
giával együtt fejlődött. Ma már — 
a vezéroszcillátortól eltekintve — 
egy integrált áramkörrel megépít- 
hető a hardver. Szoftveren itt az 
együttfuttató (gen-lock) részt ért- 
jük, ami a külső szinkroninformá- 
cióval való együttfutást biztosítja. 
Ez a szinkronrendszerek kialakítá- 
sában nélkülözhetetlen. Az együtt- 
futtató rendszer — beleértve az al- 
kalmazott szinkroninformációt is 
— a szinkronrendszerek alapja. 
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A vezéroszcillátorok frekvencia- 
stabilitása a szinkrongenerátorok 
fejlődésével együtt nőtt. Ma a 
107" s pontosság szinte , minden- 
napi". A digitális képbontó és jel- 
feldolgozó rendszerek terjedésével 
párhuzamosan a vezéroszcilláto- 
rok pontossága tovább fog nőni. 





A stúdiók rendszertechnikája nem 
lehet független az alkalmazott szí- 
nes rendszertől. 

A színes rendszer kiválasztása vi- 
szonylag kevésbé befolyásolja a 


képforrások  rendszertechnikáját, 
mert az összetett színes jelet előállí- 
tó kóderek vagy külön egységet al- 
kotnak, vagy cserélhető részegysé- 
gei a képforrásoknak. Ez a megál- 
lapítás képrögzítő berendezések 
használata esetén bizonyos kiegé- 
szítésekre szorul. 

A fekete-fehér tv-rendszerek a tv- 
képet alkotó képpontok felületi fé- 
nyességének megfelelő elektromos 
jelet, az ún. világosságjelet továb- 
bítják. 

A Magyarországon szabványosí- 
tott OIRT 625 soros fekete-fehér 
tv-átviteli frekvenciasávja 0 Hz-től 
(min) 6,5 " 10 Hz-ig (/max) terjed. 
A 0 Hz a gyakorlatban az egyen- 
áramú (jel-) átvitelnek felel meg, és 
ez határozza meg a tv-képek átla- 
gos megvilágítását. Az egyenára- 
mú átvitel a teljes tv-rendszerrel 
szemben szinte megvalósíthatatlan 
követelményeket támasztana, ezért 
az alsó frekvenciahatár (gyakorlati 
érték): 25 Hz. Az átlagos megvilá- 
gításnak megfelelő jel átvitelét úgy 
valósítják meg, hogy a képjel egyen- 
áramú szintjét soronként helyreál- 
lítják az erre a célra készített áram- 
körök segítségével. 

Ha egy fekete-fehér tv-átviteli 
rendszer frekvenciasávját megvizs- 
gáljuk, akkor nem minden frek- 
venciának megfelelő , helyen" talá- 
lunk képjelet. Ezek a , lyukak" sza- 
bályosan helyezkednek el, úgy 
hogy a sorfrekvencia szomszédos 
egész számú többszörösei közötti 
tartományban, középértékük kör- 
nyezetében semmiféle  képjelet 
vagy képjelmaradékot nem lehet 
kimutatni (42. ábra). Az üres tarto- 
mányokat jelző frekvencia-közép- 
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Ures tartományok: képjel (maradék) nincs 


4 
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( 
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42. ábra. 

A fekete-fehér átviteli tv-rendszer 
frekvenciasávjában található 
.[(yukak" ábrázolása 


értékek a következő képlet alapján 
számíthatók: 


nm tit nr 


Be . OntDf 8 
h 2 za v9 


A fekete-fehér tv-átviteli rendsze- 
rek frekvenciasávjára vonatkozó 
fenti megállapítás az egyik legfon- 
tosabb felismerés volt az e rendsze- 
rekkel kompatibilis (összeegyeztet- 
hető) színes rendszerek létrehozá- 
sával kapcsolatban. 

Az átviteli rendszerre jellemző fu- 
tási időnek állandónak kell lennie. 
Azt, hogy ez az állandó hány ezred, 
tízezred stb. másodperc, nem lehet 
pontosan megadni, mert ez minden 
átviteli rendszer esetén más és más 
lehet (attól függően, hogy az átvi- 
teli rendszer hány stúdiót, milyen 
hosszú mikrohullámú közvetítő- 
láncot, hány kapcsolótermet stb. 
tartalmaz). Ezért a futási időkre 
vonatkozóan az azoktól való elté- 
rés (pontosabban az ingadozás) 
mértékét adják meg. A futási idő 
ingadozásának megengedett mér- 
téke, nemcsak a fekete-fehér, ha- 
nem a színes rendszereknek is 
egyik fontos jellemzője. A fekete- 
fehér tv-rendszerekben a futási idő 
ingadozása 


Atruási állandó 10 ns. (9) 


lehet. Ez a tűrésérték a felvevőka- 
merától egészen a vevőkészülékig 
terjedő átviteli rendszerre vonatko- 
zik. 
A színes tv-átviteli rendszerek mű- 
ködésének legfontosabb jellemzője 
a fekete-fehér rendszerekkel való 
kompatibilitás, amely előírja, hogy 
e a színes tv-műsorok 
fekete-fehér tv-készülékkel való 
vételét az átviteli rendszernek 
biztosítania kell. Ebben az 
esetben a , hagyományos" 
fekete-fehér tv-készülékek 


a színes műsort fekete-fehérben 
jelenítik meg a képernyőn. Ez 
természetes, mert ezek 

a készülékek színes 

képvisszaadásra nem 

alkalmasak. 

A fekete-fehér műsorok színes 

tv-készülékkel való vételét is 

biztosítani kell. Ekkor a színes 
tv-készülék fekete-fehér képet 
ad vissza, mert fekete-fehér 
műsorok vétele esetén 
színinformációkat nem kap. 

Ez a két követelmény csak olyan 

színes rendszerek esetén elégíthető 

ki, amelyek a következő elvek 
alapján működnek: 

e a színes rendszernek ugyanazt 
a világosságjelet kell 
továbbítania, amit 
a , klasszikus" fekete-fehér 
rendszerek — hagyományos 
képjelként — állítanak elő, 

e a színinformációk 
továbbításának abban 
a frekvenciasávban kell 
megvalósulnia, amely 
a fekete-fehér rendszer 
rendelkezésére áll; 

a színinformációk továbbítása 
nem zavarhatja a világosságjel 
átvitelét, 

e a színszinkronizálást úgy kell 
megvalósítani, hogy 
a képbontási folyamat 
szinkronizálását ne zavarja. 

Bár a kompatibilitás elvének figye- 
lembevétele bonyolultá teszi a szí- 
nes tv-rendszereket, mégsem lehe- 
tett ennek figyelmen kívül hagyá- 
sával kifejleszteni a színes tv-rend- 
szereket. A fekete-fehér tv-műsor- 
szórásról a színes tv-műsorszórás- 
ra való áttérést nem lehetett napok 
alatt megvalósítani, a fekete-fehér 
tv-készülékek színesre való cserélé- 
se pedig még hosszabb időt vesz 
igénybe. A fekete-fehér tv-műsor- 
szórásról a színesre való áttérés 
alatt sem szabad azonban a fekete- 
fehér tv-készülékek tulajdonosait 
kizárni a színes műsorok vételéből, 
vagy pedig hasonlóan a színes tv- 
készülékek tulajdonosait a fekete- 
fehér műsorok vételéből. 

A kompatibilis színes rendszereket 

az ismertetett szempontok, köve- 

telmények alapján fejlesztették ki. 

A világosságjel átvitele mellett két 

színinformáció átvitele szükséges, 

amelyeket az ún. színsegédvivő 
modulációjával továbbítanak. 

A színsegédvivő frekvenciáját úgy 

választják meg, hogy az a (8) képlet 
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alapján a félsorfrekvencia páratlan 
egész számú többszöröse legyen. 
A továbbítandó színjelek (színin- 
formációk) sávszélességét lehető- 
leg egy ésszerű minimumra kell 
csökkenteni, mert a világosságjel 
átviteli sávján belül található , lyu- 
kak" sávszélessége korlátozott, és 
ha a színinformációk továbbításá- 
hoz túl nagy sávszélességet haszná- 
lunk fel, akkor a színes képen — 
kellemetlen szubjektív hatást kivál- 
tó — zavarójelek jönnek létre. 
Most pedig nézzük, milyen meg- 
gondolások alapján lehet a sávszé- 
lességet csökkenteni! 

Az emberi szem csak nagyon nehe- 
zen tudja megkülönböztetni az 
olyan finom képrészleteket, ame- 
lyek azonos színűek és csak a szín- 
telítettségben térnek el egymástól. 
A finom képrészletek számunkra 
csak akkor megkülönböztethetők, 
ha felületi fényességük is eltérő. 
Ebből következik, hogy a színes 
tv-képek részletdússága, élessége is 
elsősorban a világosságjeltől, tehát 
a klasszikus értelemben vett fekete- 
fehér tv-képjeltől függ. Ezért, ha — 
a kompatibilitás elve alapján — a 
világosságjelet (£E,) továbbítjuk, 
akkor a két kiegészítő színinformá- 
ció előállítása során azok sávszé- 
lessége csökkenthető. A színes tv- 
rendszerek az E, világosságjel mel- 
lett az (Exg-E),) és (E,-E,) különb- 
ségi színjeleket továbbítják. Az 
ezek átviteléhez szükséges sávszé- 
lesség 2 MHz-nél kisebb. Meg kell 
jegyezni, hogy az egyes színes rend- 
szerek ezt a sávszélességet — rész- 
ben az emberi látás fiziológiai tu- 
lajdonságai, részben az elektroni- 
kus lehetőségek alapján — tovább 
csökkentik. 

A továbbítandó színinformációk- 
nak az alapszínjelekből (Er, Ez, 
Eg) való előállítását mátrixolásnak 
nevezzük. A mátrixolás művelete a 
különböző színes rendszerek ese- 
tén nagyon hasonló. Tekintsük át 
a mátrixolás és demátrixolás folya- 
matát a 43. ábra alapján: 

A felvevőkamera RGB alapszínje- 
leket előállító felvevőcsöveiről Ex, 
EG, Ez alapszínjelek érkeznek a 
mátrixáramkör bemenetére. A mát- 
risáramkörben levő RG, Re és R, 
ellenállások alkotta feszültségosz- 
tó lánc az R, ellenálláson létrehoz- 
za az E, világosságjelet (Il. az (1) 
képletet). Egyidejűleg a mátrix- 
áramkörbe beépített két kivonó- 
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Szürök 


43. ábra. 





A mátrixolás és demátrixolás folyamatának elvi tömbvázlata 


áramkör előállítja az (Ex—-E,) és 
(Ex-E,) különbségi színjeleket. Ez- 
után az E), (Ex-E,) és (Ex-E,) ösz- 
szetevők aluláteresztő szűrőkre 
jutnak, amelyek elvégzik az ésszerű 
frekvenciasáv-korlátozást: az E, 
világosságjel a fekete-fehér tv- 
rendszer szabványos sávszélességé- 
nek megfelelő szűrőn jut keresztül, 
tehát E, sávszélessége a fekete- 
fehér tv-rendszer sávszélességével 
azonos. Az (Er-E,) és (E,-E) 
színösszetevők sávszélességét a be- 
épített szűrők 2 MHz-re korlátoz- 
zák. A szűrők kimenetén megjele- 
nő Et, (Ex-E,)" és (E,-E,)" jelek 
már a színes tv-rendszerekben to- 
vábbításra kerülő világosságjel és a 
színinformációnak megfelelő jelek. 
Ha ezekből vissza akarjuk nyerni 
azokat az alapszínjeleket, amelyek- 
kel közvetlenül a színes képvissza- 
adó csövek vezérelhetők, akkor de- 
márrixolni kell őket. A demátrix- 
áramkör egy kivonó és két össze- 
adó-áramkört, és egy (összegző) fe- 
szültségosztó láncot tartalmaz, 
amelyek az EV", Ep? jeleket az eh- 
hez szükséges összeadások és kivo- 
nások elektronikus elvégzésével ál- 
lítják elő. Az Ey", Ex?" és E," jelek 
a felvevőkamera által előállított vi- 
lágosság-, ill. alapszínjelektől csak 
abban különböznek, hogy sávszé- 
lességük az átviteli problémák le- 
egyszerűsítése érdekében korláto- 
zott. 


A mátrix- és demátrixáramkör a 
gyakorlatban a kóder-, ill. dekó- 
deráramkörbe van építve. Ha a 
mátrixáramkör önálló egység, ak- 
kor közvetlenül megelőzi a kódert, 
a demátrixáramkör pedig közvet- 
lenül a dekóderhez kapcsolódik (I. 
a 43. ábrát). 

A mátrixolás és a demátrixolás 
művelete a gyakorlatban elterjedt 
mindhárom kompatibilis, színes 
tv-rendszernél hasonló, amelyeket 
a kifejlesztésüknek megfelelő sor- 
rendben ismertetünk. 


Az NTSC rendszer 


A színinformációk továbbításához 
szükséges sávszélesség további 
csökkentését az emberi szem fizio- 
lógiai kutatásán alapuló új ered- 
ményekkel oldotta meg az NTSC 
rendszer. (A rendszer nevét az 
amerikai, nemzeti televíziós szab- 
ványokkal foglalkozó bizottság 
kezdőbetűi alkotják National 7ele- 
vision System Comitee, és a szab- 
ványt 1953-ban fogadták el.) 
A kutatások azt bizonyították, 
hogy közepes nagyságú képrészle- 
tek színességének visszaadásához 
két szín elegendő. A lehető legjobb 
színvisszaadáshoz a kékeszöldet és 
a narancssárgát célszerű felhasz- 
nálni, mert a statisztikai megfigye- 
lések alapján a , nézők" az ilyen 
színű közepes nagyságú foltokat 
tudják a legjobban megkülönböz- 
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/A tengelyen fekvő színek 
- I tengelyen fekvő 
színek 
R 





44. ábra. 

Az NTSC rendszerben továbbított 
színinformáció geometriai 
ábrázolása 


tetni a hasonló nagyságú, más szí- 
nű foltoktól. (Ilyen közepes nagy- 
ságú foltok átviteléhez kb. I,5 
MHz sávszélesség szükséges.) A jól 
felismerhető színek helyét összekö- 
tő vonalat / tengelynek nevezték el. 
Az I tengelyen fekvő színek, színár- 
nyalatok azonban (44. ábra) ön- 
magukban nem jelentenek olyan 
információmennyiséget, ami az át- 
vitel szempontjából elegendő len- 
ne. A különböző nagyságú és a 
legváltozatosabb színárnyalatú 
foltok átviteléhez további informá- 
ciók érzékelése és közvetítése szük- 
séges. Ebből a célból határozták 
meg a 0O tengelyt (44. ábra) úgy, 
hogy az / és a O tengelyen fekvő 
színek segítségével a lehetőségek- 
hez képest a legnagyobb számú 
színárnyalat továbbítható legyen. 
(A 0 tengely színei a lilától a zöl- 
dessárgáig terjednek a 44. ábrán 
látható 0 tengely színeit jelző vo- 
nal mentén). A 0 tengely színeinek 
megfelelő információk továbbítá- 
sához — az emberi látás fiziológiai 
vizsgálatai alapján — 0,5 MHz sáv- 
szélesség elegendő. 

Az NTSC rendszer az Iés a 0 
tengelyekből képzett koordináta- 
rendszerben határozza meg és en- 
nek megfelelően továbbítja a színe- 
ket (színinformációkat), tehát min- 
den színkoordinátát (a továbbítan- 
dó különbségi színinformációkat 
is) ebben a koordinátarendszerben 
ad meg. Ennek alapján a rendszer 
az alapszínjelekből (Ex, EG, E) a 
következő, továbbítandó különb- 
ségi információkat állítja elő a 
mátrixáramkör kimenetén: E, vi- 
lágosságjel (a fekete-fehér tv-rend- 
szerek képjele), E, színösszetevő, 
E, színösszetevő. 

Az E,és Eg összetevők meghatáro- 
zása az alapszínjelekből: 
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E,-0,6Ex-0,28E€—0,32E;, (10) 
Ep—0,21Ex—0,52EG40,31E,.(11) 


Az NTSC rendszer az Ejés E, szín- 
jeleket továbbítja a már ismertetett 
különbségi  színjelek  [(Ex-E), 
4-Ev) helyett. 

Az NTSC átviteli rendszer teljes 
felépítése a 45. ábrán látható. Két 
alapegységének (a kódernek és a 
dekódernek) működését a követ- 
kezőkben ismertetjük. 


Az NTSC kóder 


A kóder bemenetén található a 
mátrixáramkör, amely az Ex, Eg, 
E; alapszínjelekből az E, világos- 
ság-, valamint az E, és Eg színösz- 
szetevőket állítja elő. Az E, vilá- 
gosságjel egy futásiidő-kiegyenlítő 
fokozaton keresztül egy összegző- 
áramkörbe ( t-) jut. (Ide érkeznek 
a színsegédvivőre modulált E, és 
E, színinformációk és a színszink- 
ronizálásnak megfelelően modu- 
lált színsegédvivő is.) 

Az E, színsegédvivő egy (1,5 MHz- 
es határfrekvenciájú) aluláteresztő 
szűrőn és egy futásiidő-kiegyenlítő 
fokozaton keresztül jut az / modu- 
látorba. 

Az — Eg, — színösszetevő egy 
(0,5 MHz-es határfrekvenciájú) 
aluláteresztő szűrőn keresztül köz- 
vetlenül a modulátorba jut. 

Az E, és Eg jel átvitele a színsegéd- 
VIVŐ amplitúdómodulációjával 
történik úgy, hogy az E, által mo- 
dulált színsegédvivő fázisa 90"7-ot 
siet az Ep által modulált színsegéd- 
vivő hullámhoz képest. (Ezt a mo- 
dulációs rendszert kvadratúramo- 
dulációnak nevezzük.) A kvadra- 
túramodulációnak köszönhetően 





46. ábra. 

Az NTSC rendszerben megvalósuló 
kvadratúramoduláció geometriai 
ábrázolása 


NOT 


az IO koordinátarendszerben az E, 
és Eg színösszetevők egymásra me- 
rőlegesek és  amplitúdóértékeik 
arányosak a színösszetevők pilla- 
natnyi értékével (46. ábra). 

Az IO koordinátarendszert az 
(Ep-Ey), ill. az (Eg-Ey) koordiná- 
tatengelyekhez képest 33"-kal el 
kell fordítani, mert az NTSC rend- 
szer kifejlesztésével kapcsolatban 
végzett kutatások alapján megálla- 
pították, hogy a két színkoordiná- 
tarendszer fázishelyzete ennyiben 
tér el egymástól. Az IO tengelyek 
megfelelő elfordítását úgy érik el, 
hogy — a  színszinkronizációhoz 
szükséges - és az összetett képjellel 
együtt továbbított — színsegédvivő 
fázishelyzetét 33"-kal változtatják 
meg eredeti helyzetéhez képest. 
Az E, és E, színösszetevőkkel vég- 
zett kvadratúramoduláció után — 


fszínsegédvívő 





47. ábra. 
A világosságjel átviteli sávjában 
elhelyezkedő színsegédvivő 


az így kapott jelekhez — hozzáad- 
ják a 46. ábrán fázishelyesen fel- 
tüntetett burstjelet, amely a színse- 
gédvivőt reprezentálja. Ennek a fo- 
lyamatnak az időzítését a 45. ábrán 
látható  impulzusformáló és a 
burstmodulátor együtt végzi. (A 
két fokozatot együtt szinkronmo- 
dulátornak is szokták nevezni.) 
A burstjel úgy jön létre, hogy a 
színsegédvivőből 10 egész hullá- 
mot minden sorban a sorkioltó jel 
azon szakaszához adnak, amely a 
sorszinkronjelet követi. A színse- 
gédvivő ezen időtartományba eső, 
a színszinkronizálást megvalósító 
szakaszát nevezik burstjelnek. 

A 47. ábrán látható, hogy a vilá- 
gosságjel (E,) teljes átviteli sávjá- 
ban hogyan helyezkedik el az E, és 
Eg színösszetevőknek megfelelő je- 
lek frekvenciatartománya, a feke- 
te-fehér és a színes tv-rendszerek 
kompatibilitásának . figyelembevé- 
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Az E, és E, jelek által létrehozott 
kvadratúramoduláció, valamint a 
színsegédvivő hozzáadása követ- 
keztében a színinformációk továb- 
bítása végül is úgy valósul meg, 
hogy a színsegédvivő hullám fázis- 
helyzete határozza meg a színt (Szí- 
nességet, színárnyalatot), amplitú- 
dója pedig a szín telítettségét. A 48. 
ábrán a színsegédvivő különböző 
fázishelyzeteihez tartozó színek 
láthatók. A 48. ábra érdekessége, 
hogy nagyon hasonlít az ún. New- 
ton-színkörhöz, amelyet a: nagy fi- 
zikus a színek rendszerezésére ké- 
szített. 

A kóder kimenetén megjelenő ösz- 
szetett színes jel kompatibilis a fe- 
kete-fehér jelekkel, tehát egy köz- 
vetítőláncon keresztül továbbítha- 
tó. A , közvetítőlánc" ebben az 
esetben egy átvivőcsatornát jelent, 
amely magába foglalhatja a teljes 
tv-közvetítőlánc itt nem említett 
elemeit is (stúdió-kapcsolóterem, 
mikrohullámú átviteli lánc, adóál- 
lomás, vevőkészülék — egészen ez 
utóbbi dekóderéig.) 


Az NTSC dekóder 


A dekóder feladata, hogy az össze- 
tett színes jelből kiválassza a vilá- 
gosságjelet és a színinformációkat. 
A különböző színes rendszerek kó- 
derei és dekóderei természetesen 
különböznek egymástól. Az NTSC 
dekóder működését a 45. ábra 
alapján érthetjük meg: 

A közvetítőlánc által továbbított 
összetett színes jel az NTSC dekó- 
derben három részegységbe jut. 
Ezek a következők: Y csatorna, IO 
színcsatorna, —— színszinkronizáló 
csatorna. 


Az Y csatorna továbbítja a világos- 
ságjelet a demátrixáramkör felé 
úgy, hogy a  színsegédvivőt 
(amennyire lehetséges) eltávolítja a 
világosságjelből. Ezt a célt szolgál- 
ja a beépített sávzáró áramkör. 
A színszinkronizáció egyik feltéte- 
le, hogy a világosságjel és a kü- 
lönbségi színjelek pontosan időzít- 
ve érkezzenek a demátrixáramkör 
bemenetére. Ezért ebben a csator- 
nában — a beépített sávzáró miatt 
— egy futásidő-kiegyenlítő áram- 
kört is be kell építeni, és az EV" 
világosságjel ennek kimenetéről jut 
a demátrixáramkörbe. (A " itt azt 
jelenti, hogy az összetett színes jel- 
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48. ábra. 
A színsegédvivő különböző 
fázishelyzeteihez tartozó színek 


lel együtt továbbított jelről van 
szó.) 

Az IO csatorna leválasztja a színse- 
gédvivőről az / és O színösszetevő- 
ket és lehetővé teszi a színtelítettség 
szabályozását. 

Tekintsük át, hogyan működik az 
IO csatorna! Bemenetén egy sáv- 
szűrő található. Ez a színsegédvivő 
környezetében levő azon sávot en- 
gedi tovább, amely a színinformá- 
ciót (az E, és E, jeleket) tartalmaz- 
Za. (Ez a sáv jól látható a 47. áb- 
rán.) A sávszűrőt követi a színtelí- 
tettség-szabályozó. Ez a színsegéd- 
vivő erősítésszabályozásával oldja 
meg a színtelítettség-szabályozást: 
a színsegédvivő amplitúdójának 
szabályozása ugyanis az E, és E, 
jelek amplitúdójának szabályozá- 
sát is jelenti, ez pedig az NTSC 
rendszerben a színtelítettség- 
szabályozásnak felel meg. Ezután 
a színsegédvivő az / és 0 demodu- 
látorra kerül, amelyek kimenetén 
színsegédvivőről leválasztott E," és 
Eg" színjelek jelennek meg. (E;" és 
Eg" azt jelenti, hogy az összetett 
színes jellel együtt — pontosabban 
a színsegédvivővel — továbbított 
színösszetevőkről van szó.) 

Az E; és ES" színjelek az E, és Eg 
demodulátor kimenetéről egy-egy 
aluláteresztő . szűrőre kerülnek. 
Ezek biztosítják, hogy a színsegéd- 
vivő kétszeres frekvenciája ne jus- 
son a demátrixáramkörre. Az Ep" 
csatornájában még egy futásiidő- 
kiegyenlítő áramkör is található. 
Az Ep és Eg" színjelek az E," vilá- 
gosságjellel együtt így kerülnek a 





demátrixáramkör bemenetére, 
amely ezekből az Ex", EG" dekó- 
dolt alapszínjeleket állítja elő, ame- 
lyekkel a színes képcsövek — megfe- 
lelő erősítés után — meghajthatók. 
A színszinkronizáló csatorna mű- 
ködése nélkül az egyes színárnyala- 
tokat egyértelműen jellemző infor- 
máció nem választható ki az össze- 
tett színes jelből. Az NTSC rend- 
szer dekódereiben ezért elő kell ál- 
lítani a színsegédvivőt, mégpedig 
pontosan a közvetítőlánc által 
meghatározott  — fázishelyzetben. 
A fázishelyzetet az összetett színes 
jelben továbbított burstjel rögzíti, 
amely a dekóder színsegédvivő ge- 
nerátorát szinkronizálja a sorkiol- 
tás idején. A színszinkronizálás 
után történik az a (korrekciós) 
színárnyalat-szabályozás, amely a 
színsegédvivő finom fázis-utánállí- 
tásával kiküszöböli a közvetítő- 
lánc nem kívánatos fázistorzítása- 
it, ezáltal beállítja a színek eredeti 
árnyalatát (színhűség). 


A dekóder ily módon vezérelt szín- 
segédvivő generátorából a jel köz- 
vetlenül jut az / csatorna, és 907-os 
fáziskéséssel a 0 csatorna demodu- 
látorára. 





Az NTSC rendszer előnyei: 


e elvi felépítése egyszerű, logikus, 

5 kóder- és dekóderáramköreinek 
felépítése nem bonyolult, 

e az NTSC színes tv-szabványt több mint 
30 éve fogadták el, és ezalatt az idő alatt 
rendkívül sok tapasztalat gyűlt össze 
a rendszerrel kapcsolatban, 

6 a rendszer által továbbított 
színinformációk (E, és EJ jól 


alkalmazkodnak az emberi színlátáshoz. 
Az NTSC rendszer hátrányai: 


9 a továbbított színinformációk erősen 
függenek a közvetítőrendszer (ennek 
utolsó láncszeme a vevőkészülék) 
fázistorzításaitól. A vevőkészülékek 
pontatlan hangolása különösen 
kedvezőtlenül befolyásolja, ill. 
meghamisítja az átvitt képek 
színárnyalatait, elszíneződést okoz; 
nagyon érzékeny a reflexiókra, és ez 
különösen a vevőkészülékek 
antennarendszerénél okoz - gyakran 
megoldhatatlan - nehézségeket. 
Bizonyos terepviszonyok között és 
nagyvárosokban az adóállomás által 
kisugárzott elektromágneses hullámok 
visszaverődése következtében 

a vevőkészülékek antennái nemcsak az 
adóantennákról jövő elektromágneses 
hullámokat, hanem a visszavert 
hullámokat is érzékelik. A visszavert 
hullámok vétele az antennák 
irányérzékenységének növelésével 
csökkenthető, de teljesen nem 
szüntethető meg; 

az NTSC rendszer a színtelítettséget 
amplitúdómoduláció segítségével 
továbbítja, és ez fokozott 
zavarérzékenységet jelent. 








TELETEXIPROGRAMOK 


KVASZ MIHÁLY 


. —— VÉTELE 
HAZAI TV-KÉSZÜLÉKKEL 


1982-ben a Magyar Televízió is bekapcsolódott a tele- 
textprogramok sugárzásába — néhány évig kísérleti jel- 
leggel, majd állandósult formában. Annak ellenére, 
hogy a teletextvételre alkalmas adapterekkel ellátott 
tv-műsorvevők száma ma még elég kevés hazánkban, 
a teletextadások vételi lehetősége megszokottá vált és 
bevonult a tv- és videotechnika gyakorlatába. A hazai 
rádió- és televíziógyárak ma már több olyan készüléktíi- 
pust is gyártanak, amelyeket felszereltek teletextdekó- 
derrel, jóllehet, ezeknek az alkatrészkészlete alapvetően 
külföldi gyártmányú. Az angol eredetű teletext kifeje- 
zés többnyire meghonosodott a magyar szakirodalmi 
szóhasználatban is, bár hellyel-közzel ma is használják 
a Magyar Televízió teletextadásainak elnevezését is, a 
, képújság"-ot. Az elektronikai szakmában azonban 
szívesebben használják a szakemberek az angol erede- 
tit. Cikkünkben mi sem tértünk el e gyakorlattól. 

A teletextprogramok sugárzásának és vételének mű- 
szaki hátterét e rövid cikk keretében nincs módunk 
részletesen ismertetni (tervezzük azonban a későbbi 
számokban). Azoknak az Olvasóknak azonban, akik 
előtt nem tisztázott minden műszaki körülmény e té- 
ren, néhány információt szükséges leírni a téma érthe- 
tőbbé tételéhez. 

A teletextrendszerek első változatát az angol BBC (Bri- 
tish Broadcasting Corporation) és az IBA (Indepen- 
dent Broadcasting Authority) fejlesztette ki közösen, a 
70-es évek elején. Az eljárás lényege az, hogy a már 
meglévő és működő műsorszóró tv-adóhálózat által a 
kisugárzott műsorral egyidejűleg egy olyan kódolt jel- 


sorozatot is kisugároznak, amely a hagyományos fel- 
építésű színes vagy fekete-fehér tv-készülékkel nem ve- 
hető, de nem is zavarja a normális képvételt. Egy e célra 
szolgáló dekódolóáramkörrel azonban a kisugárzott 
kódolt jelsorozat is átalakítható és megjeleníthető a 
képernyőn — a normál műsorkép kikapcsolásával egy- 
idejűleg. A teletextjelek a normál televíziós jel részeként 
kerülnek kisugárzásra és alfanumerikus megjelenítésű 
információcsomagot hordoznak. A dekóderrel ellátott 
tv-készülékekben egy e célra szolgáló átkapcsoló digi- 
tális áramkör biztosítja a teletextjelek megjelenítését. 
A teletextprogram kifejezetten információprogram, 
amely a digitális adatátvitel elvén betűkből és számok- 
ból (esetleg grafikai jelekből) álló teljes tv-képet jelenít 
meg színesben. A vételhez kialakított tv-készülékeket 
általában távvezérlő egységgel látják el, amelynek bil- 
lentyűzete a teletextprogram oldalainak kiválasztását is 
lehetővé teszi. A kisugárzott program 100...250 vagy 
több képoldalt tartalmaz, amely 1-től folyamatosan 
beszámozott. E számok önmagukban a választókódot 
is jelentik, amit a digitális rendszerben az előre beprog- 
ramozott távvezérlővel , emelünk ki". E kód alapján a 
dekóderben lévő programregiszter , lapozni kezd" és 
kiemeli a választott oldalt, amely megjelenik a képer- 
nyőn. 

Szerzőnk, Kvasz Mihály (a MIKI bemérő mérnöke) a 
következőkben az Orion gyártmányú, CTV-1556 
TX-SPOC típusú színes tv-készülékkel végzett teletext- 
vételi próbákról számol be, miközben a teletextrend- 
szer több fontos jellemzőjét is megismerhetjük. 





A teletextrendszer 


A teletextadás jeleit — hogy ne za- 
varják a műsor vételét — a képvisz- 
szafutási idő alatt, digitálisan kó- 
dolt alakban viszik át. 

Félképváltáskor, vagyis egy félkép 
utolsó sorának és a következő fél- 
kép első sorának kirajzolása kö- 
zött 25 sornak megfelelő idő telik 
el. Ez alatt az idő alatt az elektron- 
sugár ki van oltva. A sorszinkroni- 
zálás azonban ekkor sem szünetel, 
a sorok egy részét képszinkronizá- 
lási  (kiegyenlítőjelek), SECAM 
sorazonosító (9H), valamint méré- 
si és jelzési célokra használják fel. 
A fennmaradt szabad sorokban 
egyéb információk továbbíthatók. 
A teletextinformációk átvitelére 


VIDEGTEGHNIKA 


hazánkban a 19. és 20. sort, ill. a 
332. és 333. sort használják (1. áb- 
ra), azaz egy teljes kép ideje alatt 
ilyen célra 4 tv-sor áll rendelkezés- 
re. A képernyőn megjelenő lap 24 
sort és soronként 40 karaktert tar- 
talmaz. Egy szövegsor átviteléhez 
1 tv-sor szükséges. Így kb. 100 
sor/s, vagyis valamivel több, mint 
4 oldal/s átviteli sebesség érhető el. 
A képkioltás ideje alatt sugárzott 
SECAM sorazonosító jel elhagyá- 
sával (amire az elvi lehetőség meg- 
van) az információ átviteli sebessé- 
ge növelhető. Az adatokat kétszin- 
tű, ún. NRZ (0-ra vissza nem térő) 
jelként byte-szervezéssel viszik át. 
Egy adatoldal felépítése a 2. ábrán 
látható. 

A 0-dik sorban — az ún. fejlécben 


— az első két byte az órajelbefutó, 
amely a bitszinkron visszanyerésé- 
hez szükséges. A következő byte az 
ún. keretkód, amely a byte szink- 
ronizálásához kell. A további in- 
formációk közül a fontosabbakat 
Hamming-kódolt alakban továb- 
bítják. Eszerint 1 byte-on belül 4 
információs bit között felváltva he- 
lyezkedik el 4 védelmi bit. Így egy 
hibás bit felismerhető és javítható; 
2, 4 vagy 6 hibás bit is felismerhető 
és az egész byte figyelmen kívül 
hagyható. 3, 5, 7 vagy 8 hiba esetén 
következik be hibás dekódolás. 
A 4. és 5. byte Hamming-kódolt. 
E két byte 8 adatbitjéből az első 
három a lapcsoportok megkülön- 
böztetésére szolgáló magazinszá- 
mot jelenti. Ez maximum nyolc, 
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312 393 314 315 316 317 318 


1. ábra. 


100 oldalas magazin megkülön- 
böztetését teszi lehetővé. A további 
5 bit a sorcím, amely a 0...23 érté- 
ket veheti fel. A fejlécben a 4. és 5. 
byte-on kívül még 8 Hamming- 
kódolású byte található. Ezek 
BCD kódban lapszámot és egy ún. 
időkódot tartalmaznak; az utolsó 
10 bit (valamint az időkódon belül 
elhelyezett 1 bit (C,) pedig speciális 
vezérlőbit. Az időkód alkalmazá- 
sával minden oldalból max. 3200- 
féle változatot lehet időben egymás 
után átvinni. Ezt a lehetőséget a 
hozzáférési idő rendkívüli meg- 
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A teletext-adatjelek elhelyezése a SECAM rendszerben 





hosszabbodása miatt nem lehet ki- 
. használni. A vezérlőbitek hatása 

arra az oldalra vonatkozik, amely- 

nek a fejlécében e bitek logikai 1-re 

vannak állítva; hatástalanok, ha 

értékük logikai 0. A vezérlőbitek 

szerepe a következő: 

— C4: laptörlés 

Hatására a laptár törlődik. 

— CS: villámhírjelző 


Az ez után következő oldalt a de- 
kódoló nem külön, hanem az ana- 
lóg tv-képpel együtt jeleníti meg a 
képernyőn. 


8 Hamming-kód a lapfejlécen 


— C6: feliratjelző 

Hatása azonos a C5 villámhírjelző- 
vel. Segítségével lehetőség nyílik 
képaláírások továbbítására. 

— CT: lapfejléc-elnyomás 
Hatására ez az oldal fejléc nélkül 
jelenik meg a képernyőn. 

— C8: frissítésjelzés 

Ha egy oldal részben új informá- 
ciókat tartalmaz, az azonos oldal- 
számú, előzőleg leküldött változa- 
tához képest, akkor a (8) vezérlőbit 
1-re állításával elérhető, hogy csak 
a megváltozott sorokat kelljen át- 
vinni. 
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A teletext-adatoldal felépítése 
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— C9: megszakított sorrend 

Ha egy cikluson belül többször is 
át akarnak vinni egy oldalt (pl. tar- 
talomjegyzék), akkor a (9) vezérlő- 
bit hatására ennek a lapnak a fejlé- 
ce kereső üzemmódban nem íródik 
ki a képernyőre. Az így átvitt oldal 
nem zavarja meg a pergő és folya- 
matosan növekvő oldalak számát, 
amelyek keresés alatt megjelennek 
a fejlécben. 

— CI1O: letiltott megjelenítés 

Nem jelenik meg az adott oldal a 
képernyőn, ha a C10O vezérlőbit 
szintje 1. 

— CII: magazinsorozat 

Ha a Cl! vezérlőbit I, akkor kere- 
ső üzemmódban valamennyi ma- 
gazin fejléce megjelenik a képer- 
nyőn. 

— C12, C13, C14: szabad, jelenleg 
még nem használt vezérlőbitek 

A fejléc utolsó 8 byte-jában (ez a 2. 
ábrán nincs feltüntetve) a pontos 
idő kerül átvitelre. A fennmaradó 
24 byte páratlan paritásra kiegészí- 
tett karakterbyte. Minden karak- 
terbyte-ból 7 bit a képernyőn meg- 
jeleníthető karakter (pl. az ábécé 
betűi vagy grafikus karekter) vagy 
vezérlőkarakter kódja, 1 bit pedig 
a paritásbit. 

A karakterkódokról a dekóder 
működésének leírásakor részlete- 
sen szó lesz. 

A fejléc után következő 23 sorban 
az első 5 byte azonos a fejlécben 
sugárzottal. Természetesen a 4. és 
5. byte-ban mindig az aktuális ma- 
gazin- és sorszám szerepel. A többi 
byte a képernyőn megjelenítendő 
karakterek byte-ja. 


A dekóder működése 


A dekóder kapcsolási rajza a 3. 
ábrán, oszcillogramjai a 4. ábrán 
láthatók. Az LI ponton beérkező, 
teletextjeleket is tartalmazó video- 
jel az SAA 5030 videoprocesszor 
16 jelzésű kivezetésére érkezik. Az 
IC belső felépítését az 5. ábrán mu- 
tatjuk be. Az adatjel-leválasztó 
áramkör a beérkező adatjeleket a 
mindenkori jel amplitúdójának 
50974-os magasságában komparál- 
ja, és ha ennél nagyobb feszültség- 
értéket talál, akkor logikai 1-nek, 
ha ennél kisebbet, akkor logikai 
0-nak megfelelő szintet állít elő. 
Ebből a formált adatjelből az óra- 
jel-helyreállító áramkör az L2002 
és C2015-ből álló, 69375 MHz-re 
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nr r ] 


b-p 9 40-A, 
50 Hz 


1 MHz 


454-p 4.5 Vp-p 


j sortól a 22. sorig 


zhzerz 


15625 Hz 


15625 Hz 


50 Hz 


45 V-, 
15625 E 


45 V 
15625 Hz 


45v 
15625 Hz 


45 Vp-p 
1MHz 


hangolt nagy jósági tényezőjű rez- 
gőkör segítségével állítja elő a bit- 
szinkronizáláshoz szükséges óraje- 
let. Hogy az órajel pozitív éle min- 
denkor pontosan az adatimpulzus 
közepén helyezkedjen el, az ütem- 
jel megfelelő késleltetésére van 
szükség. A folyamatvezérléshez és 
a szinkronizálás számára egy 6 
MHz-es PLL szinkronizált kvarc- 
oszcillátorból állítják elő a külön- 
böző órajeleket. A videoprocesz- 
szorban levő szinkronjel-leválasz- 
tóból nyert sorfrekvenciás jelet egy 
fázisdetektor hasonlítja össze az 
SAA 5020 IC-ből jövő szinkronjel- 
lel és fáziszárt kapcsolatot hoz lét- 
re. Így a karakter-visszajátszáshoz 
szükséges 6 MHz-es órajel a tv- 
képpel van szinkronizálva. Az IC- 


4.5 Wp-p 
15625 Hz 


4.5Vp-p 
6 MHz 


ben lévő detektor (a jel , jelenlétde- 
tektora") folyamatosan ellenőrzi a 
beérkező teletextadat átvitelének 
minőségét, és elégtelen minőség 
vagy hiányzó jel esetén a szinkron- 
és adatimpulzus-leválasztó áram- 
köröket automatikusan  kikap- 
csolja. 

A videojelből leválasztott teletext- 
jelek (DATA) és a helyreállított 
órajel (F7) az SAA 5040 teletext- 
adatjel-feldolgozó áramkörbe ke- 
rül. Az IC belső felépítése a 6. áb- 
rán látható. A teletext adatidőzítő 
jelét a 7. ábrán láthatjuk. A beér- 
kező soros adatokból egy soros-— 
párhuzamos átalakító-áramkör 
párhuzamos adatszavakat állít elő. 
Az adatok beolvasása csak a fél- 
képváltási időben történik a 6—22. 
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számmal. Ha a kettő megegyezik, 
akkor az ehhez az oldalhoz tartozó 
szöveginformációk bekerülnek az 
oldaltárba. Az ennek a műveletnek 
az elvégzéséhez szükséges írásve- 
zérlőjel (WOK) az IC 15., az órajel 
(WACK) pedig az IC 28. kivezeté- 


sén jelenik meg. Az adatbeírás idő- 

03v). 
BO 5 IW-p képét a 8. ábrán láthatjuk. Az SAA 
15625 Hz 5625 biz 50 Fi 5012 IC-vel felépített távvezérlő- 


vevőből 7 bites sorosan érkező 
adatok (DATA) az SAA 5040 IC 
6., a hozzá tartozó órajel (DLIM) 
pedig az 5. kivezetésein keresztül 
érkezik a távvezérlőadatdekóder- 
be. (A távvezérlőadat időképét a 9. 
ábra mutatja be.) Ez a részáram- 


kör dekódolja a vett távvezérlési 
0.5 V4.p 7 Vh.p 45Vh.p utasításokat, és a következő üzemi 
50 Hz 15625 Hz és kijelzőműveleteket vezérli: 
— az üzemmód megválasztása; 
— az oldal kiválasztása; 
— stop alsó féloldal esetén; 
— idő-előválasztás; 
— ábrázolás kétszeres karakter- 
nagysággal; 
— a fejléc ábrázolása. 
A távvezérlőadat 7 bitje közül az 





első és az utolsó azt határozza meg, 

9 45Vo. 29 Sv. e) 45Vh. fe ké 
1 aal? b est hogy tv-műsor, teletext vagy view- 

50 Hz 15625 Hz 15625 Hz data üzemben vagyunk, a többi 5 


bit pedig 25, azaz 32-féle utasítást 
határozhat meg. Az órajel (DLIM) 
2 periódusának 1 bit felel meg, a 
bitidő közepe a második felfutó 
élnél van. A távvezérlőadat kód- 
táblázata az 1. táblázatban látha- 
tó. A távvezérlő segítségével a ki- 
jelzendő karaktereket kétszeres 
DA 05W4., 4. ábra. függőleges nyújtásban jeleníthet- 

15625 Hz A dekóder oszcillogramjai jük meg. Ez az utasítás az SA 5040 





és a 319—339. sor ideje alatt (a 
H szinten lévő DEW kapuzójel ve- 
zérli). Sor-összehasonlítás révén az 
IC a fejlécet azonosítja. A sorcím 
az átmeneti tárolóból AO...A 5 cím- 8 
vezetéken jelenik meg. Ez az 5 bites SON ÁSEK ai 

sorcím határozza meg, hogy a 24- helyreállítás 
ből melyik szövegsorba kell beírni 
az adatokat. A keretkód azonosí- 
tása után a következő bitek tele- 
textadatokként lesznek elfogadva, 
és minden 8. bit után sor kerül a 
léptetőregiszter párhuzamos kiol- Hej ő ,  6MtHz-es 
vasására. A Hamming-kód és a pa- észtászltésáű 
ritás ellenőrző áramkörében az 
adatok ellenőrzése, javítása vagy 
visszautasítása történik. A táv- 
vezérlővel kiválasztott oldal szá- 
mát egy összehasonlító áramkör 5. ábra. 

összehasonlítja az átvitt oldal- Az SAA 5030 típusú IC felépítésének tömbvázlata 
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6. ábra. 
Az SAA 5040 típusú IC felépítésének tömbvázlata 


IC 10. kivezetésén keresztül (BCS 
-—big character select) vezérli az 
SAA 5050 karaktergenerátor IC-t 


! I és az SAA 5020, ütemjeleket előál- 
zabsájél ! ! ! lító IC-t. Mivel így egyszerre csak 
E Í ] a lap egyik fele jelenhet meg, szük- 


I 
ts) THOLD 


ség van arra, hogy választhassunk 
a lap alsó vagy felső része között. 
Ezt az SA 5040 II. kivezetésén 


Ejadák ! ! megjelenő T/B (T felső, L szint, 
B alsó, H szint) jel vezérli. A 9. 
kivezetésen megjelenő DE vezérlő- 


jel engedélyezi (H szint) vagy tiltja 
(L szint), hogy a karaktergenerátor 


által előállított jelek a képernyőn 


Tp7- min. 144 ns 
tay-tip. 60 ns 
t 010 - tip. 40 ns 





10. ábra 
7. ábra Az SAA 5052 típusú IC 1 
A teletext-adatjel beolvasásának időképe felépítésének tömbvázlata 
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Twack 7 min. 1150 ns 
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8. ábra. 


Bemeneti 
tároló 


Grafikus 
generátor 





megjelenjenek. A PO vezérlőjel (8. 
kivezetés), az SAA 5030 és az SAA 
5052 IC-ket vezérli. Ha tv-műsort 
nézünk, akkor H szint, ha teletext- 
képet, akkor L szint jelenik meg 
ezen a kivezetésen. Az SAA 5040 
vezérlőegysége ezenkívül alkalmas 
még arra is, hogy az adatfeldolgo- 
zó egységtől függetlenül adatokat 
vigyen át az oldaltárba. Ezzel lehe- 
tőség nyílik arra is, hogy a távve- 
zérlőegységen kiválasztott olyan 
funkciókat, mint pl. az oldalszám 





9. ábra. 
A távvezérlő adat időképe 
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11. ábra. 


Az SAA 5052 típusú áramkör karakterkészlete 


vagy az előválasztott idő, a képer- 
nyőn megjeleníthessük. Az SA 
5040 IC-ből a teletextadatok 
(D1...D7) az oldalmemóriába ke- 
rülnek. A 2 db IK x 4 bites sztati- 
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kus RAM-ot képismétlő tárolónak 
is nevezhetjük, mivel a tárkiolvasás 
folyamatosan minden félkép alatt 
lezajlik. Az 1 Kbyte-os tármező 
32 x 32-es mátrixként van meg- 





szervezve. Minden egyes tárrekesz 
címzése 10 címvezeték segítségével 
bináris kódban történik. Mivel a 
szövegvisszajátszás az oldalformá- 
tum alapján 40 x 24-es mátrixként 
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A távvezérlő adó utasításkészlete 


Vezérlőbitek 


o 
u 
o" 
px 
av 
mi 


1. táblázat fikus, valamint 32 vezérlőkarak- 
tert tud értelmezni, karakterkész- 
lete a 11. ábrán látható. 


Utasítás Jelenleg a magyar ábécének legin- 





kább megfelelő, svéd karakter- 
készletet tartalmazó, SA5052 tí- 
pusú IC-t használják Magyaror- 
szágon. 

A vezérlőkarakterek, amelyek ter- 
mészetesen nem függenek a nem- 
zeti ábécétől, a táblázat első két 
oszlopában helyezkednek el. Álta- 
lában minden vezérlőkarakter a 


STATUS fejléckijelzés 
HOLO teletext-tartalomjegyzék 


rejtés 
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b-—b56—0 — tv-műsor üzemmód 
b.--1,b5—0 teletext üzemmód 
b--1,b5—1 viewdata üzemmód 


van megszervezve és a címzés egy 
5 bites sorcímmel, valamint egy 
6 bites oszlopcímmel történik, a 
címeket az oldaltár címformátu- 
mához való illesztés céljából át 
kell kódolni. Ezt a műveletet az 
SN74LS83N IC vezérli. A 11 cím- 
bitet egy 10 bites kóddá alakítja 
át, így mind az 1024 tárrekesz 
megcímezhető. A tár 3 állapotú 
kombinált adatbe- és -kimenetek- 
kel rendelkezik. 

A tárban tárolt adatok az SAA 
5052 karaktergenerátor IC átme- 
neti tárolójába kerülnek. A ka- 
raktergenerátor feladata, hogy a 
párhuzamos adatszavakat írás- 
vagy grafikai jelként jelenítse meg 
a képernyőn. Az IC belső felépíté- 
se a 10. ábrán látható. A 7 bites 
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tőle jobbra elhelyezkedő, megjele- 
níthető karakterekre fejti ki hatá- 
sát, és ez a hatás a sor végéig, vagy 
egy más utasítást adó vezérlőka- 
rakter megjelenéséig tart. Azok a 
karaktermezők, amelyekben ve- 
zérlőkarakter van — egy kivételé- 
vel -, a képernyőn mint betűhöz, 
azaz mint üres hely jelennek meg. 
A hellyel való takarékosság miatt 
minden sor, ha a sor elején más 
utasítás nincs, alapállapotban ke- 
rül kijelzésre. Az IC , vezérlőka- 
rakter-azonosítás" nevű blokkjá- 
ban értelmezi a parancsokat és 
utasítást ad a megfelelő végrehaj- 
tásra. 


időzített oldal ki 
időzített oldal be 


számok 


számok A vezérlőkarakterek 

kis karakter ismertetése 

nagy karakter; felső féloldal élö s 

nagy karakter; alsó féloldal A karaktertáblázat 0. oszlopának 
1-től 7-ig számozott soraiban 


(0/1...7) az alfanumerikus színve- 
zérlő karakterek helyezkednek el. 
Hatásukra az utánuk következő 
betűk, számok, írásjelek a megfe- 
lelő színben jelennek meg a képer- 
nyőn. Egy soron belül egy új alfa- 
numerikus színvezérlő karakter 
felülírja az előző utasítást, és a 


szuperpozíció 
teletext/be 


adatszavak egy része ún. vezérlő- 
karakter, a többi alfanumerikus 
és grafikai karaktert határoz meg. 
Az IC 96 alfanumerikus és 64 gra- 


saját színparancsa érvényesül to- 
vább. 

Villogó vezérlést adó vezérlőka- 
rakter (0. oszlop 8. sor) hatására 







12. ábra. 


A karakterek elhelyezkedése a raszterpontmátrixban 


210 218 310 3/8 410 418 570 578 6/0 618 710 
2 219 311 319 411 419 51 519 611 619 7 
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a beadás pontjától jobbra eső ka- 
rakterek ütemesen felvillannak, 
majd kialszanak. A kioltási idő- 
ben a karekterek helyén betűköz 
(2/0) jelenik meg. Színes háttér 
esetén a háttérszín teljesen kitölti 
a karaktermezőt. A villogás pa- 
rancsát a stabil (0/9) elnevezésű 
vezérlőkarakter oldja fel. A tőle 
jobbra eső karakterek stabilan, 
villogásmentesen kerülnek kijel- 
zésre. 

Villámhírek, képfeliratok esetén a 
szöveg a mozgó analóg műsorké- 
pen fog megjelenni; a jobb olvas- 
hatóság érdekében itt a feliratnak, 
hírnek fekete háttér előtt kell meg- 
jelennie. Ezt a lehetőséget biztosít- 
ja az inzert kezdetét (0/11) és végét 
(0/10) jelző vezérlő karakterpár. 
A bittévesztések számának csök- 
kentése érdekében ezek a vezérlő- 
karakterek csak akkor hatásosak, 
ha az adásban kétszer egymás 
után kerülnek kisugárzásra. 


SAA 5020 
TR6 


RAM sorcimdekódoló 


logika 


Kimeneti tárolók 


A4 A3 A2 AI AO 


14. ábra. 
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Az SAA 5020 típusú IC felépítésének tömbvázlata 


Elválógrafikai 
karakter TI11111 


Folytonos grafikai 
karakter TI1111 


13. ábra. 
Az elváló és a folytonos grafikai 
karaktermező 


A szövegben lévő kiemelések ese- 
tén alkalmazhatják a kétszeres 
magasság (0/13) nevű vezérlőka- 
raktert, amely után a betű vagy 
grafika kétszeres magassággal je- 
lenik meg a képernyőn. Ezt a pa- 
rancsot oldja fel a normál magas- 
ság (0/12) vezérlőkarakter. 


logika 


Kimeneti 


TLC Bcs 


Mozaikszerű, egyszerű ábrák jele- 
níthetők meg a képernyőn grafi- 
kus vezérlőkarakterek (1/1...1/7) 
alkalmazásával. E parancs után 
az IC a II. ábra 2/a, 3/a, 6/a és 7/a 
oszlopában lévő grafikai karakte- 
reket jeleníti meg a képernyőn. 
A grafikus kijelzésről a későbbiek- 
ben lesz szó. Ugyancsak később 
lesz szó az elválógrafika (1/10) és 
a folytonos grafika (1/9) nevű ve- 
zérlőkarakterekről. 

A rejtés (1/8) vezérlőkarakter sze- 
repe az, hogy az utána következő 
karaktereket letiltsa a megjeleníi- 
téstől egészen addig, amíg a távve- 
zérlőn lévő, külön erre a célra 
szolgáló billentyű lenyomásával a 
felfedést nem kérik. 

A rejtési parancsot bármilyen — eb- 
ben a sorban a következő — vezér- 
lőkarakter feloldja. 

Az új háttérszín (1/13) vezérlőka- 
rakter a betűk mögötti háttérszíne- 
zést valósítja meg. Azért, hogy ezt 


Dekóder - 
logika 





oO 
RACK 
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és 


595 600 605 610 615 620 625 5 
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Ha 


15. ál 


312 


Az SAR 5020 típusú áramkör időzítőjeleinek időképe 


a feladatot minél kevesebb vezérlő- 
karakterrel lehessen megvalósíta- 
ni, e parancs hatására az addig ka- 
rakterszínként használt szín (pl. 
vörös, zöld stb.) ettől kezdve hát- 
térszínként szerepel. Ezután az új 
karakterszínt meghatározó vezér- 
lőkarakter hatására a további be- 
tűk, ill. számok az új háttérszín 
előtt új színben fognak megjelenni 
a képernyőn. A fekete háttér (1/12) 
vezérlőkarakter hatására a koráb- 
ban használt bármilyen háttérszín 
megszűnik, és a betűk, ábrák feke- 
te háttér előtt jelennek meg. 

Szó volt arról, hogy a vezérlőka- 
rakterek egy karakterhelyet foglal- 
nak el a képernyőn és helyettük 
betűköz jelenik meg. Ez alól a sza- 
bály alól egy kivétel van, de az is 
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csak grafikai üzemmódban. Azért, 
hogy egy grafikus ábrán úgy lehes- 
sen színt váltani, hogy a színváltás 
helyén ne legyen üres hely, tartott 
grafika (1/14) vezérlőkaraktert 
használnak. E parancs után, ha a 
sorban egy vezérlőkarakter grafi- 
kus üzemmódot állít be, a grafikus 
vezérlőkarakter nem üres helyként, 
hanem az őt megelőző legutolsó 
grafikus karakter formájában jele- 
nik meg. A normál állapot az elen- 
gedett grafika (1/15) vezérlőkarak- 
terrel állítható helyre. A karakter- 
táblázat 0/0, 0/14, 0/15, 1/0 és 1/11 
pozícióval jelzett kódjait a teletext- 
rendszerben nem használják. A sor 
elejéről alapállapotban kezdődik a 
karakterek kijelzése. Az alapálla- 
pot eléréséhez az IC a következő 
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vezérlőkarakterek meglétét feltéte- 
lezi: 


— alfanumerikus fehér 0/7 
— stabil 0/9 


— inzert vége 0/10 
— normál magasság 0/12 
— folytonos grafika 1/9 

— fekete háttér 1/12 
— elengedett grafika 1/15. 


Valamennyi 7 bites karaktermező 
az IC 4,3 Kbit kapacitású, csak 
olvasható tárjában (ROM) tárolt 
raszterpontmátrix-karaktert hatá- 
roz meg. A karaktermezők széles- 
sége 6 raszterpont, magassága 10 
félképsor, és a 24 x 40 karakterből 
álló képernyőt hézagmentesen ki- 
töltik. 

A GAEJDGEK egy 8 x 7-es, a kisbe- 
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tűk pedig a betűk alsó szára miatt 
5 x 9-es mátrixban kerülnek kijel- 
zésre. Erre láthatunk példát a 12. 
ábrán. 

A szomszédos karakterektől való 
elválasztás céljából függőlegesen és 
vízszintesen egy  raszterpontnyi 
hely, ill. félképenként egy sor üre- 
sen marad. A grafikai karakterek 
egy 2 x 3-as blokkmátrixban van- 
nak elhelyezve és teljesen kitöltik a 
6 x 10-es raszterpont-mátrixot. Az 
elváló grafika (1/10) nevű vezérlő- 
karakter hatására a grafikus moza- 
ikelemek nem érnek össze, közöt- 
tük egy raszterpontnyi távolság 
marad. Ezt mutatja a 13. ábra. 
Mivel a 10 tv-sor nem osztható 
három egyenlő részre, a középső 
rasztersor valamivel szélesebb. Ez 
jól felismerhető az elváló grafiká- 
nál. Az elváló grafika vezérlőka- 
rakter hatását a folytonos grafika 
(0/9) vezérlőkarakter szünteti meg. 
A raszterpontokból összeállított 
betűk jobb olvashatósága, tetsze- 
tősebb ábrázolása érdekében az 
SAA 5052 IC karakterkerekítést 
hajt végre. Ez úgy történik, hogy a 
ROM tartalmát az 1 us karakter- 
időtartam alatt kétszer is lekérdezi. 
A két szomszédos raszterpontsor 
összehasonlítása révén meghatá- 
rozza az átlókat. Átlagolás után a 
következő félképben egy fél rasz- 
terpontnyi eltolással kerül a képer- 
nyőre az átlagolt sor. A karakter- 
kerekítéshez meg kell különböztet- 
ni a páros és a páratlan félképet. 
Ezt végzi az SA 5052 14. kivezeté- 
sére érkező CRS jel, amely az első 
félképben (0...313. sor) H szintű, a 


1972 1974 1976 


16. ábra. 


1978 


második félképben (314...625. sor) 
pedig L szinten van. 

Az IC R (24.), G (23.) és B (22.) 
kimenetéről kapott színinformáció 
emitterkövetőn keresztül a tv-szín- 
dekóder RGB bemenetére jut. (A 
színdekóderben alkalmazott TOA 
3560 típusú IC alkalmas külső 
RGB jelek fogadására.) A tv-kép 
letiltását a BLAN (25.) jel végzi el. 
Ahhoz, hogy a MIX üzemmódban 
az analóg tv-kép és a szöveg egy- 
idejű megjelenítésével hamis színek 
és 10096-on felüli fehér ne keletkez- 
hessen, a karaktergenerátor IC az 
Y (21.) kivezetésén a betűk mögöt- 
ti képet kioltja. A távvezérlővel be- 
állított MIX vagy tv-kép üzemmó- 
dot az ebben az IC-ben lévő távve- 
zérlőadat-dekóder érzékeli és az 
IC-t megfelelő üzemmódba vezérli. 
A dekóderben a teletextoldal meg- 
jelenítéséhez szükséges összes óra- 
és időzítőjelet az SAA 5020 integ- 
rált áramkör állítja elő. 

Az IC 2. kivezetésére érkező 
6 MHz-es (F6) jel szigorú fázis- 
szinkronban van a bejövő videojel- 
lel. Ha pl. adáskimaradás miátt 
nincs videojel, az IC 5. kivezetésén 
szabványos szinkronjel (AHS) jele- 
nik meg. Az IC 6. kivezetésére sor- 
szinkron (FLR), 10. kivezetésére 
képszinkron (FS) jelek érkeznek a 
videoprocesszorról. Ezek a jelek az 
IC 9. kivezetésén megjelenő PL jel 
közvetítésével  fáziszárt hurkot 
hoznak létre a videoprocesszorban 
lévő . 6 MHz-es  oszcillátorral. 
A karaktermegjelenítéshez szüksé- 
ges 6 MHz-es (TR6) és I MHz-es 


(F1) órajel az IC 3. és 4. kivezetése- . 


Importe 


in jelenik meg. A 14. kivezetés 
(DEW) a félképváltási időben a 
6...22., ill. a 319...335. sorok alatt 
H szinten van. A 13. kivezetés jele 
(LOSE) a karakterek kijelzéséhez 
szükséges sor elejét és végét jelzi, 
ugyanis ez nem egyezik meg a tv- 
sorral). A GLR jel (7. kivezetés) új 
sor kezdetét jelzi. Az 1 us-os nega- 
tív impulzus minden tv-sor kezdete 
után 5 us-mal jelenik meg. Az SAA 
5020 IC időzítőjeleit a 15. ábrán 
láthatjuk. 

Az adatok RAM tárból való kiol- 
vasásához szükséges 5 bites sorcím 
az A0...A4 kimeneteken (az IC 
19...23. kivezetésein) jelennek meg. 
A sorcím normál karakter üzem- 
módban minden 10 tv-sor után, 
nagy karakter üzemmódban pedig 
minden 20 tv-sor után emelkedik 
eggyel. A nagy karakter üzemmó- 
dot az IC 17. kivezetésére érkező 
BCS jel L szintje, vagy a karakter- 
generátorból jövő TEC jel L szintje 
állíthatja be. A BCS jel a távvezér- 
lővel beállított kétszeres nagyságú 
karaktert, a TLC az adásban ve- 
zérlőkarakterrel beállított kétsze- 
res nagyságú karaktereket jelöli. 
Abban az esetben, ha a távvezérlő- 
vel is és az adásban is kétszeres 
nagyságú karakter van beállítva, a 
sorcímszámláló a sorcímet minden 
20 tv-sor után kettővel növeli. Az 
alsó vagy felső féloldal nézése ese- 
tén az IC 18. kivezetésére érkező 
feszültség vezérli a sorcímszámlá- 
lót. A RACK órajel (az IC 24. ki- 
vezetésén) a RAM-ban tárolt ada- 
tok — kiolvasásához szükséges 
1 MHz-es frekvenciájú. 


Konzert mit Werken 
von Franz Schubert 
EZ Alt Lite b 2) 


1980 1982 


Két kép a ZDF (nyugat-német TV, 2. program) teletext adásából 
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CSABAI DÁNIEL 


KÉPLEMEZEK 


ÉS KÉPLEMEZJÁTSZÓK 





A lézeres képlemezjátszó már egy évtizede piacon van, 
mégsem terjedt el oly mértékben, mint a képmagnó. Mi 
akadályozza a térhódítását? Miért jósolják sokan azt, hogy 
rövidesen eltűnik mind a kereskedelemből, mind a gyártók 
kínálatából? A hazai valóság ennél sokkal szürkébb e téren: 
nálunk egyáltalán nem terjedt el a képlemezjátszó. A bel- 
kereskedelmi forgalomban soha nem árusítottak még ki- 
sebb tételben sem képlemezjátszót - persze képlemezt 
sem. A hazai képmagnóállománnyal ellentétben az egyéni- 
leg behozott képlemezjátszókat csupán néhány tucatnyira 
becsülik az illetékesek. Talán ezért is kíváncsiak rá oly 
sokan; nemcsak születésének körülményeiről, hanem a fej- 
lődésről és lehetőségeiről is szeretnének többet tudni. 
Cikkünk az olvasói elvárások alapján született: megpróbál- 
juk közreadni mindazt az információt, amit a képlemezját- 
szókról a videotechnikával foglalkozók szélesebb körének 





tudnia szükséges. 


Képlemezjátszók 


fejlesztési sorrendben 





Mint ahogyan sok más hang- és 
képtechnikai eszköz, a képlemez- 
játszó sem indult egységes norma- 
tívák szerint útjára. Ez annak is 
tulajdonítható, hogy egymáshoz 
képest közel azonos időben más- 
más gyári fejlesztő kollektívák 
más-más rendszert dolgoztak ki 
megvalósítására — természetesen 
azzal a szándékkal, hogy mindenki 
a saját eljárását tartotta legalkal- 
masabbnak a széles körű elterjesz- 
tésre. Elsőként a hetvenes évek ele- 
jén a nyugatnémet Telefunken és 
az angol Decca cég társulásának 
eredményeként született a , TEL- 
DEC" márkajelű lemezjátszó és 
hozzá a képlemez. Annak ellenére, 
hogy e készülékhez nagy reménye- 
ket fűztek, öt éven át nem sikerült 
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semmilyen téren az élvonalba ke- 
rülnie, s a később kifejlesztett kép- 
lemezjátszó rendszerek annyira ki- 
szorították, hogy a feledés homá- 
lyába merült. 

A hetvenes években — egészen pon- 
tosan 1970-től kezdve — több új 
képlemezfajta és lejátszórendszer is 
megjelent. Az Egyesült Államok- 
ban kidolgozták az RCA cégnél a 
Capacitance Electronic Disc — 
CED rendszert, amelyet magyarul 
elektronikus kapacitásváltozási el- 
ven működő lemeznek nevezhet- 
nénk. Japánban a Japan Victor 
Company (JVC) cég fejlesztői ké- 
szítették el egy másik képlemezját- 
szó és képlemez rendszerét, ame- 
lyet Video High Density — röviden 
VHD néven mutattak be a nyilvá- 
nosság előtt. Ez az elnevezés a 
, nagysűrűségű video" — már utal a 
videojelek sűrített rögzítési és leta- 
pogatási rendszerére. Mindkét el- 


járás ugyanazzal a hátránnyal 
küzd, mint az elsőként említett Tel- 
dec rendszer: a rögzített jelek me- 
chanikus tűrendszerrel tapogatha- 
tók le, amely egyúttal azt is jelenti, 
hogy a barázdasűrűség egy bizo- 
nyos határon túl már nem növelhe- 
tő. 

A Philips cég 1972-ben jelentkezett 
képlemezjátszó rendszerével, ame- 
lyet a lemezen tárolt információ- 
mennyiségre utalva Video Long 
Play, VLP-nek neveztek el (magya- 
rul: hosszanjátszó video). A felvé- 
teli és lejátszási rendszert pedig rö- 
vidítve CAV-nek (Constant Angu- 
lar Velocity) nevezték. A Philips 
cég konstrukciója volt az első 
olyan képrögzítési rendszer, amely- 
nél már kódolva, sűrítve rögzítet- 
ték a videojeleket, s optikai kiolva- 
sórendszert használtak lézerfény 
alkalmazásával. 
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1. ábra. 


A Philips cég lézeres képlemezjátszója 1978-ból. Ebben a készülékben 
csak 200 mm-es átmérőjű képlemezt lehet lejátszani 


Fejlesztési társulások 


A Philipsnek nem volt elegendő 
tőkéje ebben az időszakban ahhoz, 
hogy a lézeres képlemezjátszót to- 
vábbfejlessze, s társakat keresett. 
Elsőként az amerikai MCA tár- 
sasággal szövetkezett, 1975-ben 
(MCA — Music Corporation of 
America). Az MCA mellett később 
bekapcsolódott még a fejlesztő 
munkába a japán Pioneer cég is, 
amely a leggyorsabban jelenttette 
meg a nemzetközi piacon lézeres 
képlemezjátszóját. A tőkeerős köz- 
reműködő cégek említése mellett 
azért megjegyzendő, hogy az érde- 
mi fejlesztő munkát a Philips cég 
európai laboratóriumaiban végez- 
ték. gt 
A fejlesztéshez az amerikai MCA 
főként a pénzt adta — és stúdiókat 
bocsátott rendelkezésre —, míg a 
japán Pioneer főként a sorozat- 
gyártás kidolgozásában tett szert 
vitathatatlan előnyökre (ezt kama- 
toztatta is a későbbiekben). 
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A lézeres letapogatású képlemezek 
kifejlesztését a lézertechnika tette 
lehetővé. A kisméretű és kisteljesít- 
ményű lézerek kifejlesztésében Eu- 
rópában a Siemens cég járt az élen. 
A Video Long Play (VLP) képle- 
mezek előállítása és sorozatgyártá- 
sa a lézertechnika alkalmazása nél- 


kül elképzelhetetlen lett volna. 
E lemezek mérete küllemre azonos 
a 3343 fordulatú mikrobarázdás 
hanglemezekével. A VLP képle- 
mez anyaga  polivinil-acetát, 
amelynek felületére galvanoplasz- 
tikai úton fémréteget visznek fel. 
Ettől a műanyag lemez fémesen 
csillogó, sima felületűvé válik, 
amelynek vastagsága 1,2 vagy 2,5 
mm attól függően, hogy egyoldalas 
vagy kétoldalas felvételt tartalmaz. 
A kezdeti különféle képlemezelőál- 
lítási próbálkozások közül a Phi- 
lips-féle lézeres letapogatású képle- 
mez került ki győztesen. A hetve- 
nes években még kétféle méretű 
képlemezt gyártottak, 200 mm-eset 
és 300 mm-es átmérőjűt. A hangle- 
mezekkel összehasonlítva techno- 
lógiai érdekesség, hogy az informá- 
ciósor kezdete a középpontból ki- 
induló csigasor elején van, amely 
spirálalakban kifelé tart a lemez 
széle felé. A legbelső, műsort tar- 
talmazó barázda a lemez központi 
furatától számítva, 65 mm-re kez- 
dődik. A belső barázdakör hossza 
408 mm, míg a külső végbarázda 
hossza 910 mm. A barázdák egy- 
máshoz képest 1,6 um távolságban 
helyezkednek el a spirális körben. 
Egy 300 mm-es átmérőjű lemezol- 
dalon kb. 45 000 barázdasor van. 
A folyamatosan növekvő barázda- 
hossz növekvő jelsűrűséget ered- 
ményezne. Az egyenletes informá- 
cióelosztás miatt azonban mind a 
rögzítési, mind a lejátszási sebessé- 
get (egymással szinkronban) folya- 
matosan csökkentik. A belső ba- 
rázdák kerületi sebessége 1500 
ford./perc, míg a külsőké csak 500 
ford./perc. Ezt az eljárást nevezik 





2. ábra. 
A hetvenes évek végén a Philips cég társa, a Grundig is bekapcsolódott 
a képlemezjátszók és képlemezek előállításába. Képünk a Grundig 
márkajelű képlemezjátszót mutatja, amely küllemét tekintve azonos 


a Philips gyártmánnyal 
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CLV rendszernek (Constant Linear 
Velocity — állandó egyenletességű 
jelkövetés), amelyet később a léze- 
res lemezjátszóknál is megvalósí- 
tottak. 1977-ben jelentek meg az 
első műsoros képlemezek, a Philips 
és MCA közreműködésével Ame- 
rikában és Európában, míg Japán- 
ban a Pioneer cég kezdeményezte 
az általa gyártott képlemezjátszók- 
hoz a műsoros lemezek gyártását. 
A kezdetben gyártott képlemezek 
és képlemezjátszók még nem ren- 
delkeztek a CLV előnyeivel. A vál- 
tozatlan kerületi sebességű lemez- 
felvételi és lejátszási módszert hasz- 
nálták Standard Video Long Play 
(röviden VLP) elnevezéssel. E meg- 
oldásnál állandó  szögsebességű 
körmozgás mellett tartalmazza a 
lemez a kép- és hanginformáció- 
kat. A Constant Angular Velocity 
(röviden CAV) néven megismert 
felvételi és lejátszási rendszerből 
adódik, hogy az egy fordulatra ju- 
tó barázdahossz kifelé haladva 
egyre nő. Ezzel együtt folyamato- 
san változik az impulzusidő, ami 
miatt külön szinkronizálási kor- 
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3. ábra. 

A Philips-féle standard VLP rendszer lézeres letapogatási módjának 
vázlata. 1) videolemez; 2) barázdakövető lencserendszer és 
tükörrendszer; 3) lézertükör; 4) prizma; 5) fotodióda-detektor; 6) 
lézerfényforrás 


rekciót kell alkalmazni, valamint 
egyéb módon gondoskodni az in- 
formációsűrűség egyenletes elosz- 
lásáról. Egyetlen előny ennél a 
rendszernél az egyszerűen megold- 
ható képlassítás és az állóképek ki- 
merevítési lehetősége. 

A Standard VLP rendszerű leme- 
zeket nem sokáig gyártották. Vi- 
szonylag könnyen változtatható 
volt a képlemezjátszók mechanikai 
szervorendszere is, ami által a vál- 
toztatható kerületi sebesség a le- 
mezre rögzített információsűrűség 
érzékelése szerint áll be a kívánt 
mértékűre. Az újabb CLV rend- 
szerben 1978 óta készítenek képle- 
mezeket, s ez a norma maradt meg 
a nyolcvanas években is. Legfőbb 
előnye, hogy az egyenletes infor- 
mációsűrűség egy lemezoldalra 60 
percnyi műsor rögzítését eredmé- 
nyezte egy 30 cm-es átmérőjű leme- 
zen. (A Standard VLP-re csak 30 
percnyi műsor fért.) Ugyanebben 
az évben a Pioneer cég havi 300 
db-os szériatermeléssel gyártott 


4. ábra. 

A Philips cég újabb, 1982-ből 
származó VLP 720 típusjelű lézeres 
lemezjátszója. Az itt látható 
képlemez már 30 cm átmérőjű 
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Ha a CAV rendszer nyújtotta 
lehetőségeket nézzük, figyelembe 
kell venni, hogy a lemez lejátszásá- 
nál a kerületi szögsebesség állandó, 

egy-egy barázda lejátszási ideje 
belülről kifelé haladva egyre nő. 
A lemezen rögzített barázdák jeleit 
belülről kifelé haladó, mozgó opti- 
kán át vetített lézersugár tapogatja 
le. A képváltó impulzusok a leme- 
zen egymással szemben, mindig 
azonos helyen, egy körcikk mentén 
helyezkednek el. Ez lehetővé teszi, 
hogy a lézersugár e helyen több 
barázdát is átugorjon, vagy egy- 
egy barázdát tetszőleges ideig is- 
mételjen. Ezáltal a mozgókép 
egyes fázisai kimerevíthetők, gyor- 
síthatók, lassíthatók vagy hátrafelé 
léptethetők. A képváltó frekven- 
ciasávban lehetőség van egyéb ve- 
zérlőjelek rögzítésére is. 
A CLV rendszer valamivel több 
lehetőséget nyújt a képlemezját- 
szón, a CAV-hez képest. A lemez 
gyártásánál valamennyi fázisképet 
ellátják kódszámokkal. E számo- 
kat a lemez borítóján is feltüntetik, 
pl. úgy, hogy 1...150 000-ig terjed- 
nek. Közülük bármely szám be- 
programozható a lemezjátszó me- 
móriaegységébe, s az adott számú 
képet a lemezjátszó szervorendsze- 





5. ábra. . 0 
Egy érdekes márkajelzés a VLP 720-as képlemezjátszón. 1983-ban re automatikusan megkeresi és le- 
a Ouelle áruház hozta forgalomba a Philips cég készülékét Universum játssza. Ugyanígy egyes képszaka- 
márkajelzéssel. Ugyanezzel a típussal találkozhatunk még szok is kiválaszthatók programo- 
a nyugatnémet Loewe, Graetz, Nordmende és Saba cégek márkajelzése zott kereséssel 

alatt is j 


képlemezjátszót, és néhány közre- 
működő gyártó már 1978-ban 150 
féle műsort hozott forgalomba 
képlemezen. 


A Pioneer-féle 
, Laserdisc? lemezjátszó 


Működési elvében hasonlít a Phi- 
lips-féle rendszerhez. Kezdetben 
CAV, majd később CLV rendszerű 
lejátszásra készítették. Az újabb 
univerzális kivitelű  készüléknél 
mindkét lemezfajta lejátszható, 
csupán egy átkapcsolásra van 
szükség. A mechanikai letapogatá- 
si rendszer fogyatékosságait kikü- 
szöbölő optoelektronikus lejátszá- 
si mód számos szolgáltatást tesz 
lehetővé, s ugyanakkor korlátlan 
számú lejátszást biztosít anélkül, 
hogy a képlemezek különösebben  §. ábra. 

károsodnának. A Pioneer cég VP-1000 típusjelű lézeres képlemezjátszója 
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A képlemezjátszók lemezforgató 
rendszere és lejátszórendszere el- 
képzelhetetlen lenne digitális vezér- 
lőáramkör nélkül. Már a hetvenes 
évek végén olyan processzoros ve- 
zérlőáramkört készítettek ezekhez 
a készülékekhez, amely diszkrét 
áramkörök nélkül oldja meg a 
szükséges képkereső funkciókat. 
A videojelek és a kísérőhang rögzí- 
tése nem egyformán történik a 
képlemezeknél. Az 5 MHz sávszé- 
lességű videojeleket analóg rend- 
szerben, a sztereó kísérőhangot kó- 
dolt, digitális rendszerben rögzítik. 
A Videotechnika következő számá- 
ban a felvételi és lejátszási módsze- 
reket mutatjuk be, összehasonlítva 
az egyes rendszerek minőségi para- 
métereit és szolgáltatásait. 


Folytatása 
a VIDEOTECHNIKA 
3. számában következik. 





Legyen Ön is a vásárlónk! 
A Műszaki Könyvkiadó márkaboltja, a . 


KANDÓ KÁLMÁN KÖNYVESBOLT, 


bőséges választékot kínál 
az elektronikai és híradástechnikai szakembereknek és amatőröknek is! 


Dr. Ferenczi Pál 

VIDEO- ÉS HANGRENDSZEREK 178 Ft 
Csabai Dániel 

MAGNÓSOK ÉVKÖNYVE 1986 90 Ft 
Gyurkovics Attila 

MODUL TV-KÉSZÜLÉKEK SZERVIZKÖNYVE III. 130 Ft 
Ferenczi Ödön 

ELEKTRONIKAI KÉSZÜLÉKEK TÁPELLÁTÁSA 67 Ft 
Bakos Tamás 

PASCAL PC-SEKNEK 53 Ft 
Kőhegyi János 

ISMERD MEG A BASIC NYELVJÁRÁSAIT, COMMODORE 64 65Ft 
Csabai Dániel 

SZTEREO ORSÓS MAGNÓK SZERVIZKÖNYVE I. 135 Ft 


Könyveink megvásárolhatók vagy megrendelhetők ! Budapest V., Bajcsy-Zsilinszky út 20. 
a Kandó Kálmán Könyvesboltban: Levélcím: 1536 Budapest 114. Pf. 385 
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CCD rendszerű 
képbontó eszközök 


Várható, hogy a nyolcvanas évek végén a hagyományos képjelfeldolgozó és 
képbontó eszközöket egészen újszerű, félvezető-technikai rendszerek váltják 
majd fel. E lehetőség egyik esélyese a CCD (Charge Coupled Device) , amely 
vonalas vagy mátrix formában elrendezett, szilícium egykristályra épített MOS 
( Metal Oxid Semiconductor ) félvezető elemekből álló eszköz. Különleges tulaj- 
donságai folytán alkalmas arra, hogy — meghatározott vezérlési rendszer szerint 
— analóg, ill. digitális információt továbbítson. Átütően újszerű elve révén már 
eddig is ugrásszerű minőségi változást hozott a képinformáció-feldolgozás terü- 
letén, lerombolva a hagyományos eszközök és megoldások korlátait. Cikkünk 
szerzője, Sótonyi József kétféle nézőpontból kiindulva mutatja be a CCD-t. 
Először a CCD fizikai működési elvét ismerteti, majd bemutatja a Fairchild Co. 
221 és az RCA 52501 típusú eszközeit. Végül megismerhetünk néhány, a 
gyakorlatban is megvalósított CCD-vel működő tv-kamerát, így a NEC AME- 
RICA INC. SP-3A, a SONY BROADCAST BVP-5 típusú ENG ( Electronic 
News Gathering) kameráját, a Philips SAA 9001 típusú videoprocesszorát, 
valamint a BETACAM képfelvevők időkomprimált ( Time Compressed Multi- 


plexed) rögzítési rendszerét. 
ak 


A szerző e helyen mond köszönetet dr. Selmeczi Kálmán professzor úrnak, 
aki a CCD eszköz fizikai működésének leírásához értékes segítséget nyújtott. 


MEGINT EGY 


vezető rakétarendszerének szerves  tikon stb.) a CCD-nek számos elő- 


ÚJ TECHNOLÓGIA, 
AMELY A HADIIPARBÓL 
SZÁRMAZIK! 


Sajnos, a CCD-t is — mint számos 
más nagy jelentőségű találmányt — 
már megszületése után nem sokkal 
a hadiipar vette , pártfogásába". 
A 60-as években rendkívül intenzív 
kutatás indult meg az Egyesült Ál- 
lamokban a gyakorlatban használ- 
ható technológia kidolgozására. 
A Fairchild Co. Fejlesztőlaborató- 
riumában már 1970-ben elkészítet- 
tek egy CCD eszközzel működő 
tv-kamerát, amely az F-14-es va- 
dászgépek (USA légierő) célra rá- 
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részét képezte (Electronic Gun- 
sight Camera). 

Néhány év után a , polgári ipar" is 
átvette a CCD technológiát és en- 
nek köszönhetően rövidesen széle- 
sebb körben is alkalmazni kezdték 
mind a professzionális, mind a ke- 
reskedelmi elektronikai eszközök- 
nél. Így pl. televíziós kamerákban, 
analóg és digitális tárolókban, pre- 
cíziós video- és audio- késleltető 
művonalaknál, változtatható ka- 
rakterisztikájú szűrők gyanánt, di- 
gitális videoprocesszorok és tele- 
cine berendezések céljára. 

A hagyományos képbontókkal 
szemben (vidikon, plumbikon, sza- 


nye van: 

e kis méretű, 

e kis fogyasztású, 

e precíziós mechanikai 
felépítésű, 

e elenyésző geometriai" 
torzítással bontja a képet, 

e nagy érzékenységű, 

e minimális , emlékezési", ill. 
utánhúzási jelenséget kelt 
(comet tail effect), 

e nagy jel—zaj viszonnyal 
működik, 

e nagy 

a fényintenzitás-átfogása, 
kellő mértékben 
túlvezérelhető. 
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1. ábra. 


A CCD fejlesztése terén elért gyakorlati eredmények a Sony cég 
közhasználati célú videokészülékeinél tapasztalhatók 

a leglátványosabban. A 8 mm-es szalaggal működő kameraképmagnó 
legegyszerűbb változatában is CCD rendszerű képbontót alkalmaznak 


Néhány gondolat 
a fény természetéről 


A CCD fizikai működésének pon- 
tos és részletes elemzése meglehető- 
sen bonyolult, az elektronfizika 
tárgykörébe tartozó feladat. Ilyen 
mélységű vizsgálatra e cikkben 
nincs lehetőségünk. Ám a vázlatos 
működés magyarázatához is cél- 
szerű felidéznünk néhány ismeretet 
a fény természetére és a Si-kristály 
struktúrájára, energiasávjaira VOo- 
natkozóan. 

Az elmúlt évszázadok során sok 
hibás elmélet született a fénnyel 
kapcsolatos jelenségek fizikai ma- 
gyarázatára. Az elektromágneses 
hullámok felfedezése azonban 
óriási változásokat hozott! Kísérle- 
tekkel tudták bizonyítani a fény 
hullámtermészetét. Eszerint a fény 
elektromágneses hullám, amelynek 
hullámhossza a sugárzási spekt- 
rum 780 nm és 380 nm közötti tar- 
tományában helyezkedik el. Ez a 
tartomány az elektromágneses su- 
gárzási spektrumnak csak egy tö- 
redéke — az infravörös és az ultra- 
ibolya sugárzás között helyezkedik 
el. A legkisebb frekvenciájú a vö- 
rös, majd a frekvencia növekedésé- 
nek megfelelően a narancs, a sárga, 
a zöld, a cián és a kék következik, 
végül az ibolya képviseli a legna- 
gyobb frekvenciát a látható tarto- 
mányban. Ám a fény kettős termé- 
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" szetű: elektromágneses hullám és 


részecske is egyben. 

Planck kvantumelmélete kimond- 
ja, hogy a sugárzás nem folytonos, 
hanem ún. energiacsomók (kvan- 
tumok) alkotják. Az f frekvenciájú 
sugárzáshoz tartozó energiakvan- 
tum W-hf, ahol Ah a Planck-állan- 
dó. Einstein az energiakvantumo- 
kat alkotó részecskéket fotonok- 
nak nevezte el, amikor a relativi- 
táselmélet kidolgozásával  egy- 
idejűleg magyarázatot adott a 


2. ábra. 
Egy CCD-vel működő , mesterkamera" a Sonytól: a CCD-V8AF típusjelű 
készülék - szintén kameraképmagnó - már félprofesszionális minőségű 

képrögzítést tesz lehetővé 


fényelektromos jelenségekre. 
(Ezért a munkájáért Nobel-díjat 
kapott). A klasszikus hullámelmé- 
let ugyanis teljes csődöt mondott a 
fényelektromos jelenségek értelme- 
zésénél. Fényelektromos jelenség 
akkor lép fel, ha bizonyos anyagok 
felületét megvilágítva az anyagok- 
ból (a fény hatására) elektronok 
lépnek ki. A klasszikus hullámel- 
mélet alapján — amely alkalmas 
volt az interferencia és a fényelhaj- 
lás jelenségének magyarázatára — 
nem lehetett megmagyarázni, hogy 
miért független a kilépő elektronok 
energiája a fényhullám intenzitásá- 
tól (amely csak az elektronok szá- 
mát befolyásolja!), és miért függ a 
fény frekvenciájától, azaz színétől. 
Einstein zseniális felismerése az 
volt, hogy a fényenergia is diszkrét 
szerkezetű, akár az anyag, és legki- 
sebb , atomja" a foton. Ez az eins- 
teini értelmezés a fényelektromos 
jelenségek tökéletes fizikai magya- 
rázata. 

A foton energiája — és így a fény- 
források által kisugárzott energia — 
arányos a hullámhosszal, azaz a 
látható spektrumon belül a fény 
színével. 

Einstein energiatételével — amely a 
tömeg és az energia közötti össze- 
függésre vonatkozik — bizonyítha- 
tó, hogy a fotonok tömege csak a 
fénysebesség mellett értelmezhető, 
nyugalmi tömegük nincs. 

A foton tömege tehát m— W/c? — 
hf/c?, ahol c a fénysebesség. 
Einstein fotonelméletének kitünte- 
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tett jelentősége van a televíziótech- 
nikában. Ezzel az elmélettel ma- 
gyarázhatók azok a fényelektro- 
mos jelenségek, amelyek a felvevő- 
csövekben és a CCD típusú szi- 
lárdtest-képérzékelőkben játszód- 
nak le, a fényenergiát elektromos 
energiává átalakítva. 

Ha a foton a megvilágított anyag 
atomjával ütközik, energiáját tel- 
jes egészében átadja az atom egy 
elektronjának, és ezzel megszű- 
nik létezni. Az ütközés során az 
elektron . által felvett energia 
Wa — hf) megegyezik a fo- 
ton energiájával, ill. az anyagot 
alkotó atomok elektronpályái kö- 
zötti energiakülönbséggel. A be- 
érkező fény frekvenciája így 
f7- W/h. A fotonenergia által fel- 
szabadított elektronok most már 
elektromos információt közölnek, 
amelyet a képalkotáshoz használ- 
hatunk fel. 


A CCD működésének 
fizikai alapjai 

A rövid bevezető után vizsgáljuk 
meg a CCD elvét! A magyarázat 
során arra törekedtem, hogy — bo- 
nyolult matematikai formulák nél- 
kül — szemléletes fizikai képet ad- 
jak. A CCD egy részletét láthatjuk 
a 3. ábrán. A töltéstovábbítás me- 
nete tömören a következő: A há- 
rom vezérlőjel villamos terének ha- 
tására meghatározott elektródok 
alatti területen energiaminimum 
(energiagödör) alakul ki. Az elekt- 
ronok az energiagödörben halmo- 
zódnak fel. A vezérlőjelek helyzete 
egymáshoz képest időben eltolt 
(háromfázisú vezérlés), követke- 
zésképp az energiagödör helye is 
változik (balról jobbra) a frekven- 
cia ütemében. 

A részletesebb működéshez vizs- 
gáljuk meg a bórral szennyezett Si- 
kristály szerkezetét a 4. ábra alap- 
ján (kétdimenziós modell)! A Si- 
atomnak négy vegyértékelektronja 


8; elektród (fém) 
92 
9 
mzeti 


SO 


b-tipusú szubsztrát 





3. ábra. 

A CCD felépítésének elvi vázlata. 
A szemléltetés kedvéért ez a teljes 
felületnek csak egy kiemelt 
részlete 
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4. ábra. 
A Si-kristály szerkezetének vázlata 


(valenciaelektronja) van. A külső 
pályán elhelyezkedő valenciaelekt- 
ronok kötődnek a legkisebb ener- 
giával az atomhoz. A rácspontok- 
ban lévő bármelyik Si-atom négy 
szomszédjának egy-egy elektronja 
a körülvett atom külső elektronhé- 
jának betöltéséhez járul hozzá. Ily 
módon erős (kovalens) kötést lét- 
rehozó közös elektronok alakul- 
nak ki. Tehát ha nem lennének sza- 
bad elektronok a kristályban, ára- 
mot sem vezetne a kristály. A be- 
vitt bóratom azonban megbontja a 
tiszta (intrinsic) szerkezetet, mert a 
külső héján lévő három elektron 
nem elegendő a kovalens kötés lét- 
rehozásához — elvonhat viszont 
egy elektront a szomszédos Si- 
atomtól, ezáltal ott pozitív töltésű 
lyuk keletkezik. A bóratom a Si- 
atomtól elvont elektron révén ne- 
gatív töltéstöbbletre tesz szert és 
kovalens kötésben kapcsolódik a 
rácsszerkezethez. A lyuk pedig sza- 
bálytalan "mozgással, szabadon 
vándorolhat a kristályban. Hő- 
energia hatására a bóratom már 
szobahőmérsékleten  ionizálódik, 
Mivel itt a pozitív töltésű lyukak 
biztosítják az áramvezetést (több- 
ségi töltéshordozók), ezt az anya- 
got p-típusúnak nevezzük. A lyuk- 
koncentrációt a szennyező bór- 
atom koncentrációja határozza 
meg az anyagban, a hőmérséklet- 
től függetlenül. 

A Si-atom termikus ionizációja 
folytán is létrejöhet vezetés. Ha va- 
lamelyik Si-atom egy valencia- 
elektronja — hőenergia hatására 
1,1 eV-nyi (1leV az az energia, 
amelyre az 1 V potenciálkülönbsé- 
gen áthaladó elektron tesz szert) 
energiatöbblethez jut, kiszakad a 
kovalens kötésből és részt vehet a 


vezetésben. A távozó elektron he- 
lyén viszont lyuk keletkezik. Ebbe 
a lyukba beugorhat egy szomszé- 
dos atom valenciaelektronja, ami 
által ott keletkezik lyuk. Ily módon 
lyukvándorlás indul meg. Figyel- 
jük meg, hogy a szennyezéses veze- 
téssel szemben most elektron-lyuk 
párok keletkeznek, ez pedig erősen 
függ a hőmérséklettől! 

Ugyanilyen folyamat játszódik le, 
ha az elektron a fotonnal való üt- 
közés során kapja a többletenergi- 
át. Villamos tér hatására a töltés- 
hordozók rendezetlen mozgására a 
tériránynak megfelelő áramlás szu- 
perponálódik. A modern kvan- 
tumfizika tanítása szerint nincs 
szemléletes modellünk az atomról, 
de számítások igazolják, hogy az 
atom elektronjainak energiaszint- 
jei csak meghatározott, diszkrét ér- 
tékek lehetnek. Az energiaszinteket 
az ún. kvantumszámok határozzák 
meg (főkvantumszám, mellékkvan- 
tumszám, mágneses  kvantum- 
szám, spinkvantumszám). Egyet- 
len elektron sem lehet ugyanazon 
az energiaszinten. Amikor a külön- 
álló atomok egymás felé közeledve 
kristályt alkotnak, az egyes ato- 
mok elektronjainak energiaszintjei 
is megváltoznak, mivel bármelyik 
atomra a szomszédos atom villa- 
mos tere hat. Egy-egy energiaszint 
annyi szintre hasad fel, ahány 
atomból áll a kristály. Az 5. ábra 
illusztrálja az energiaszintek felha- 
sadását az atomok közti távolság 
függvényében egy olyan kristály 
esetében, amely négy atomból áll. 
Az elektronenergia negatívnak te- 
kintendő és a mag felé közeledve 
nő. A maghoz legközelebb eső 
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5. ábra. 
Az energiaszintek felhasadása az 
atomok közti távolság 


függvényében 
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6. ábra. 

A kristályos anyag lehetséges 
energiasávjai között elhelyezkedő 
tiltott sávok vázlata 


elektron energiája 1100 eV! A va- 
lóságban egy kristály olyan sok 
atomból áll, hogy az energianívók 
folytonos , elkent" sávokat alkot- 
nak. Egy-egy sávban kb. annyi 
elektron helyezkedik el, ahány 
atomból áll a kristály. A kristályos 
anyag lehetséges energiasávjai kö- 
zött tiltott sávok, azaz olyan ener- 
giaszintek vannak, amelyeken nem 
lehet elektron (6. ábra). 

A legfelső sáv szintjei rendelkeznek 
a legkisebb energiával. Ez a valen- 
ciasáv. A 7. ábrán p-típusú félveze- 
tő energiasáv-modellje látható. 

A szennyező bóratomok energianí- 
vója (akceptornívó) a valenciasáv- 
hoz közel, a tiltott sávban helyez- 
kedik el. Már kis hőenergia hatásá- 
ra (0,04 eV!) a valenciasáv elekt- 
ronjai felemelkednek az akceptor- 
nívóra, következésképpen a valen- 
ciasávban lyukvezetés jön létre. 
Nagyobb hőenergia vagy más kül- 
ső energia hatására (pl. fénykvan- 
tum!) a kovalens kötésben lévő Si- 
atomok valenciaelektronjai a veze- 
tési sávba kerülnek, és itt elektron- 
vezetést hoznak létre. 

Az elektronok energiaeloszlását a 
Fermi-Dirac-eloszlásfüggvény írja 
le (8. ábra). 

A függvény inflexiós pontjához ne- 
vezetes energianívó, a Fermi-szint 
tartozik. A Fermi-szint azt az ener- 
gianívót jelenti, amelynek telített- 
ségi valószínűsége: 0,5. Az ábra b) 
.része extrém esetet mutat; feltéte- 
lezzük, hogy a 0 K hőmérséklet 
elérhető. Ha T—0 lenne, a kristály 
minden hőenergiát leadna. 
A kvantumfizika törvényei szerint 
azonban nem lehetséges, hogy az 
összes elektron a legalacsonyabb 
energiaszintre süllyedjen, mert egy 
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energianívón csak egy elektron le- 
het, és a sávok befogadóképessége 
véges. Abszolút zérus hőmérsékle- 
ten az elektronok a legalsó energia- 
szinttől felfelé minden lehetséges 
szintet elfoglalnának. Ezeken a ní- 
vókon a lehetséges és a tényleges 
betöltési valószínűség is 1 lenne. 
A  Fermi-Dirac-eloszlásfüggvény 
alapján lehet meghatározni a félve- 
zetők Fermi-szintjének helyét a 
sávdiagramban. Intrinsic félveze- 
tők esetén ez a tiltott sáv közepe 
táján van. Akceptorszennyezés ha- 
tására a Fermi-szint a valenciasáv 
felé tolódik el. 

Ezek után pillantsunk vissza a 3. 
ábrához, és ragadjuk ki a CCD egy 
elemét (9. ábra)! 

Vizsgáljuk meg, hogy a fémelekt- 
ródra kapcsolt vezérlőfeszültség- 
nek megfelelő villamos tér hogyan 
szabályozza a töltéshordozók vi- 
szonyát a szubsztrátban! (Ezt az 
egyszerű MOS szerkezetet töltés- 
felhalmozó tulajdonsága miatt 
MOS kapacitásnak is szokták ne- 
vezni.) 

Ha $ negatív értéket vesz fel a 
tömbhöz képest, akkor a SIO; és a 
p-típusú szubsztrát határfelületé- 
hez szabad töltéshordozók, azaz 
lyukak áramlanak. Éppen annyi 
lyuk, hogy a felhalmozott pozitív 
töltések tere egyensúlyt tart a ka- 
pun keresztül ható ellentétes irá- 
nyú villamos térrel. A határfelület 
közelében tehát megnő a pozitív 
töltéskoncentráció (akkumulációs 
üzemmód). Ebben a helyzetben a 
MOS elem nem tudná fogadni az 
előzőekben említett negatív töltés- 
hordozókat, mert azok rögtön 
kompenzálódnak a felhalmozó- 
dott lyukakkal. 


vezetési sdv 





7. ábra. 
A p-típusú félvezető 
energiasáv-modelljének vázlata 
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8. ábra 

A Fermi-Dirac-féle 
eloszlásfüggvény egyszerűsített 
vázlata 


Ha $ pozitívvá válik, de nem éri el 
az ún. küszöbszintet, akkor a ka- 
pun keresztül ható pozitív irányú 
villamos tér eltaszítja a pozitív töl- 
téshordozókat a határfelület köze- 
léből a tömb (szubsztrát) belseje 
felé. Az ily módon kiürített sávban 
negatív bórionok (akceptorionok) 
maradnak vissza, hiszen a kova- 
lens kötés miatt azok nem mozdul- 
nak. Olyan széles kiürített sáv ke- 
letkezik, hogy az ott fellelhető ne- 
gatív akceptorionok erőtere egyen- 
súlyt tart a villamos térrel. 

A MOS elem energiasáv-szerkeze- 
tén is tanulmányozzuk a viszonyo- 
kat (10. ábra). 

A kristály belső potenciáljának 
változása összefüggésben van a 
kristályban lévő töltéshordozók 
eloszlásával. Referenciaszintnek a 
Fermi-szintet tekintve, a belső po- 
tenciál változása az intrinsic Fer- 
mi-szint változásával arányos. Az 
előbbiekben láthattuk, hogy a p- 
típusú félvezetőben a Fermi-szint 
az intrinsic Fermi-szint alatt van. 
Az ábrát nem szabad koordináta- 
rendszerként értelmezni, mert 
mind a potenciál, mind az energia 
skaláris mennyiség. A nyilak az 
energia, ill. potenciál növekedését 
érzékeltetik. Legyen az energia fel- 
felé pozitív, ekkor a potenciál lefelé 
pozitív. (W- UO a negatív akcep- 
torion töltése.) 

Az ábrán a következő jelöléseket 
alkalmazzuk: 

W, a valenciasáv felső energia- 
szintje; W/. a vezetési sáv alsó ener- 
giaszintje; W; az intrinsic félvezető 
Fermi-szintje; Wy a szennyezett 
félvezető Fermi-szintje. A b) eset- 
ben a kiürített rétegnek lesz egy Xg 
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SIO2 !p típusú Si 





9. ábra 
A CCD egyetlen elemének 
kinagyított vázlata 


maximális vastagsága, amikor W; 
lecsökken W; értékére. Ennél job- 
ban nem ürülhet ki a határréteg. 
Az ábra c) részén követhető, hogy 
ha tovább növeljük a vezérlőfe- 
szültség értékét, mint a küszöbfe- 
szültség, akkor a határfelülethez 
közel a W; energiaszint W,; alá esik. 
Ezáltal megfordul a vezetés típusa 
is, azaz itt térindukált n-típusú ré- 
teg alakul ki (inverziós réteg). 
A kiürített rétegben tehát megnőtt 
az akceptorion-töltéssűrűség, ezál- 
tal a belső potenciál is nőtt. Ennek 
eredményeképp megváltozott az 
energiasáv szerkezete: energiagö- 
dör jött létre (W-OU). Az ily 
módon képződött kisebb energia- 
nívó felé áramolhatnak elektronok 
addig, amíg az elektronok energiá- 
ja ezt a gödröt be nem tölti. (Az 
elektronok mindig a kisebb ener- 
gianívó felé áramlanak.) Az el- 
mondottak alapján már könnyen 
követhető a töltéscsatolás az egyes 
MOS elemek között. 

A háromfázisú vezérlés és töltésto- 
vábbítás vázlatát a 11. ábrán mu- 
tatjuk be. Ezen követhető, hogy a 
külső vezérlőjelek hatására az 
energiagödrök helyzete miként 
változik. Az elektronok mindig a 
kisebb energianívójú helyek felé 
vándorolnak. Ebből következik, 
hogy a felhalmozott analóg infor- 
máció (energiacsomag) áramlása 
követni fogja a $,, b, és 6; im- 
pulzusok által meghatározott 
irányt. Egy kiragadott t, időpilla- 
natban $, amplitúdója maximális, 
5. és b; pedig nulla (vagy kisebb 
mint nulla). Így tehát energiagödör 
csak az első elektród alatt alakul 
ki. A következő időpillanatban 
(t2), b. maximális értéket vesz fel, 
miközben $, amplitúdója csök- 
ken. Az energianívó viszont az első 
elektródnál növekszik, a második- 
nál pedig csökken; ily módon a 
töltéshordozók kezdenek átáram- 
lani a második elektród által meg- 
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határozott tartományba. Végül t; 
időpillanatban a teljes töltésmeny- 
nyiség átíródott. Ebben a fázis- 
helyzetben $. amplitúdója maxi- 
mális, b, és $; pedig nulla. A há- 
romfázisú (vagy háromciklusú) ve- 
zérléssel, a vázolt módon elérhető, 
hogy a töltések balról jobbra ván- 
doroljanak. 
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A MOS elem energiasáv-szerkezetének változásai a potenciálváltozás 
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Azzal feltehetően a legtöbben egyetértenek, hogy jóval kevesebb képmagnó van a felhasználók birtokában, mint 
amennyien érdeklődnek a videotechnika iránt. Ez az , elvi"? érdeklődés persze előbb-utóbb átcsap vásárlási szándékba, 
amit ki-ki a maga módján realizál. Az egyéni vásárló számára különösen fontos, hogy mi kapható a hazai piacon 
és mi külföldön; s mindaz, ami megvásárolható forintért, mennyibe kerül? Milyen tartozékokat vegyünk képmag- 


nónkhoz, ha már megvan az alapkészülék?! Hogyan válasszuk ki leendő képmagnónkat? Vannak-e , márkapozíciók" 


Magyarországon? - S ha igen, érdemes-e ezekhez a márkákhoz ragaszkodni — netán hűnek lenni? 

Az itt felsorolt kérdések csak csekély töredékét képezik mindannak, amit naponta feltesz az érdeklődő Olvasó és 
a tájékozódni kívánó szakember. Nem ígérhetjük, hogy minden részletében kimerítő választ és biztos támpontot 
adhatunk majd ebben a cikkben — és a következőkben, amelyek a fenti cím alatt minden újabb számban követik 
egymást. Videokereskedelmi tájékoztatónk csupán szakmai állásfoglalásainkat tükrözi majd — elegyítve a félhivata- 
los ártájékoztatással — minden esetben kiegészítve azzal a megjegyzéssel, hogy a fix árakat és leírt összegeket nem 
garantáljuk (nem csak mi, más sem). 





Választhatunk-e 
a képmagnó- 
rendszerek között? 


Ebben a cikkünkben kizárólag a 
közhasználatra szánt — tehát nem 
professzionális célú — videokészü- 
lékekkel foglalkozunk. Ennek elle- 
nére nem hogy szűkülne a kínálati 
kör, sokkal inkább bővül. A kom- 
mersz videopiac világszerte oly 
sokrétű, minőségileg is sokszínű, 
hogy nehéz eligazodni berkeiben. 


A hazai vásárlónak némileg meg- 
könnyíti a dolgát, hogy a képmag- 
nók tekintetében — egyelőre — kizá- 
rólag a VHS norma szerinti készü- 
lékek jöhetnek számításba, hiszen 
évekkel ezelőtt kormány szintű 
döntés született arról, hogy a beho- 
zatali vámok csökkentésével, egyé- 
ni vámkedvezményekkel e video- 
rendszer elterjesztését kell elősegí- 
teni Magyarországon. Ez a döntés 
feltételezhetően az egységesítés elő- 
segítésére született, no és persze 
még arra, hogy egy országosan 
egységes videorendszerhez köny- 
nyebb megteremteni a hazai műso- 
ros kazettagyártást (úgy tűnik, 
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hogy ez utóbbit az egységes norma 
ellenére sem sikerült eddig megva- 
lósítani). Aki tehát külföldről vá- 
sárol VHS rendszerű képmagnót, 
számos vámkedvezményben része- 
sül. Ha viszont akad olyan makacs 
természetű vevő, aki meggyőződé- 
se szerint másfajta képmagnórend- 
szert (Bétamax, Video 8) tart jobb- 
nak a VHS-nél, s meggyőződését a 
készülékvásárlásnál is kinyilvánít- 
ja, az elveszti a vámkedvezménye- 
ket, de hazatérve jószerivel még 
üres kazettákat is nehezen vehet 
gépéhez, a műsorosról már nem is 
beszélve. 

A leírtakhoz hozzá kell tenni még, 
hogy egy nemrég született vámren- 
delkezéssel (vagy a korábbiak mó- 
dosításával) szigorodott a külföld- 
ről behozott képmagnók vámtétel- 
ként történő megítélése: csak kellő- 
en alátámasztott rokoni igazolás és 
ajándékozólevél birtokában hoz- 
ható be bármilyen képmagnó. 
Igaz ugyan, hogy ebben az első 
vásárlóorientáló cikkben főként a 
képmagnókról és képmagnórend- 
szerekről lesz szó, mégis meg kell 
állapítani, hogy a videopiac sokkal 
többrétű, semmint hogy leszűkít- 
hetnénk a képmagnók tárgyköré- 
re. Mégis, ha valaki elhatározza, 





hogy , videózni" fog, első készülé- 
ke egy képmagnó lesz, amely a tv- 
készülékkel összekapcsolva máris 
egy kép- és hangközvetítő láncot 
alkot. A képmagnó tehát az a köz- 
ponti eszköz, amely alapvetően 
szükséges videós tevékenységünk- 
höz. 

Vegyük tehát sorra azokat a kazet- 
tarendszereket, amelyekről napja- 
inkban oly sokat hallhatunk, ol- 
vashatunk, s válasszuk ki közülük 
a számunkra legalkalmasabbat! 


U-MATIC 
KAZETTARENDSZER 


Az egyik legrégebbi kazettás kép- 
magnórendszer, amely elsősorban 
a félprofesszionális és professzio- 
nális  stúdiótechnikát szolgálja. 
Költséges berendezései és a túl drá- 
ga kazetták miatt a nagyközönség 
számára szinte hozzáférhetetlen. 
A jelenlegi kazettás képmagnófaj- 
ták között ezzel a fajtával érhető el 
a legjobb kép- és hangátviteli mi- 
nőség. 


BETAMAX, BETAMOVIE 


Az első, szélesebb körben elterjedt 
és házi használatra szánt kazettás 
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képmagnórendszer. A Sony cég 
szabadalmát képezi. Rajta kívül 
csupán féltucatnyi egyéb cég gyárt- 
ja az ilyen rendszerű készülékeket. 
A szabadalmi védelem is egyik oka 
annak, hogy kevésbé terjedt el vi- 
lágszerte, mint a VHS rendszer. 
A Sony cég , Betamax" néven fém- 
jelzi a hálózati és telepes BETA 
rendszerű képmagnóit és ,,Beta- 
movie" néven hozta forgalomba az 
azonos kazettával működő kame- 
ra-képmagnóját. A készülékek 
névleges szalagtovábbítási sebessé- 
ge 18,73 mm, a relatív szalagsebes- 
ség (a forgó videofej és a szalag 
kapcsolatából eredően) 5,38 m/s. 
A videojel rögzítése helikális rend- 
szerű, s a forgó fejdobban lévő két 
videofejjel történik. 

A Beta rendszerű szalagkazetták 
háromféle kiszerelésben kerülnek 
forgalomba: L-250, 1£L-500 és 
L-750. Rögzítési és játékidejük 
ugyanebben a sorrendben: 65 perc, 
130 perc és 195 pere. 

A magyar amatőrök számára az 
ilyenfajta készüléket venni azzal a 
rizikóval jár, amit az előbbiekben 
már megemlítettünk. 


VHS 
(VIDEO HOME SYSTEM) 


Ez ma a legelterjedtebb kazettás 
képmagnórendszer világszerte. Szé- 
les körű elterjedését a gyártási sza- 
badalom felszabadításának  kö- 
szönheti. Sajnos, az utóbbi évtized 
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1. ábra. 


U-matic rendszerű félprofesszionális, Sony gyártmányú képmagnók. 
A csinos hölgy több mint 50 ezer dollár értékű készüléken hever! 


során lezajlott sokféle módosítás és 
minőségjavítás eredményeként ma 
már annyiféle VHS rendszer van, 
hogy a kevésbé tájékozott felhasz- 
nálók alig ismerik ki magukat kö- 
zöttük. Cikkünkben röviden össze- 
foglaljuk a legfontosabb tudniva- 
lókat. 


VHS-A rendszer 


Az , ős VHS rendszer", amelyet a 
hetvenes évek elején gyártottak a 
japán cégek, élükön a Matsushita 
Electronic Corp. céggel, a rendszer 
megalkotójával. Az A rendszer 
szerint működő VHS képmagnók 
névleges szalagtovábbítási sebessé- 
ge 33,35 mm/s. Ezeket a készüléke- 
ket felváltotta a VHS-B rendszer. 
Ma már nincsenek használatban, 
mivel szalagsebességük nem csere- 
szabatos a világszerte elterjedt mű- 
soros kazettákéval. 


VHS-B rendszer 


A hetvenes évek vége felé kezdték 
el gyártani azokat a VHS rendsze- 
rű képmagnókat, amelyek már 
csökkentett névleges szalagsebes- 
séggel működtek. Szalagtovábbítá- 
si abszolút sebességük 23,39 mm/s. 
Ezt a sebességi fokozatot SP-vel 


jelölik (Super Play), és a kétsebes- 
séges képmagnókon fel is tüntetik. 
A kétsebességes modern képmag- 
nókban azonban ez a nagyobbik 
sebesség. Emellett alkalmazzák a 
kisebb  szalagsebességet, amely 
11,695 mmj/s és ezt LP-vel jelölik 
(Long Play). 

Amellett, hogy mindkét sebességi 
fokozat az új VHS-B normás ké- 
szülékekre jellemző lehet, nemzet- 
közi szabványként csak a 23.99 
mm/s sebességet fogadták el, s je- 
lenleg minden VHS rendszerű mű- 
soros kazettát ezen a sebességen 
készítenek. A VHS-A és B rend- 
szerhez azonos méretű kazetták 
tartoznak, amelyekbe tetszés sze- 
rinti hosszúságú szalagtekercsek 
tölthetők. A használt szalag 2 coll 
szélességű. 18 um-es vastagságú 
szalagból a leghosszabb játékidő 
180 perc (SP sebességen), 12 um-es 
vastagságú szalagból a leghosz- 
szabb játékidő 240 perc (SP sebes- 
ségen). 


VHS-C rendszer 


Csökkentett méretű mechanikai 
rendszer és futómű a magnóban, 
csökkentett méretű videokazetta, 
azonos szélességű, de rövidebb vi- 
deoszalaggal töltve. A szokásos 
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szalagsebesség ugyanaz, mint a 
VHS-B esetében jelölt SP: 23,39 
mm/s. Ezt a rendszert főként a hor- 
dozható képmagnók és kamera- 
képmagnók céljára dolgozták ki. 
Ugyanakkor törekedvén a kompa- 
tibilitásra (összeférhetőség), a ki- 
sebb méretű kazettákhoz olyan 
adaptereket gyártanak, amellyel 
együtt a VHS-C rendszerű kazetta 
is behelyezhető a normál VHS ka- 
zetta helyére és bármilyen VHS-B 
norma szerinti képmagnón lejátsz- 
ható. 


VIDEO 2000 


A Philips cég által 1980-ban bemu- 
tatott képmagnó- és kazettarend- 
szer, amelyet ma már rajta kívül 
csak a Grundig gyárt. Kazettáját 
és rögzítési rendszerét a Compact 
Cassette mintájára dolgozták ki. 
Máig ez az egyetlen rögzítési rend- 
szer, ahol a kazetta hosszirányban 
kétoldalas rögzítést tesz lehetővé, 
tehát a szalag egyik végére érve a 
kazetta ugyanúgy megfordítható, 
mint a hangmagnóban és folytat- 
ható a másik oldalon a felvétel 
vagy lejátszás. Ebben a kazettában 
is 4 collos videoszalagot használ- 
nak. A készülékek modernizálásá- 
nál kidolgozták a hosszanjátszó 
változatokat is. Piaci beszűkülése 
miatt ez a rendszer is egyre jobban 
kiszorul a nemzetközi felhaszná- 
lásból. 
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2. ábra. 

Egy régebbi Betamax asztali képmagnó és egy 
újabb Betamovie kameraképmagnó. Ami 
mindkettőben közös, az a használt kazetta azonos 
mérete 





3. ábra. 
Régi VHAS-A rendszerű képmagnó 1977-ből. A jelenleg forgalmazott 
műsoros VHS kazettákkal nem csereszabatos 
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4. ábra. 


Mitsubishi gyártmányú, kétsebességes VHS-B rendszerű képmagnó 


VIDEO 8 


Ez a legújabb kazetta- és képmag- 
nórendszer, amelyről e számunk- 
ban külön cikkben számolunk be. 
Széles körű elterjedése ma még kér- 
déses. 


Használt képmagnót 
vagy újat vásároljunk? 


Mivel a hazai kereskedelem kép- 
magnóellátása nem tekinthető ki- 
egyensúlyozottnak, a magyar ama- 
tör ott vásárol képmagnót, ahól 
tud. Ma már elég sok készülék van 
hazai használatban ahhoz, hogy 
feltételezzük: egyre gyakoribb lesz 
a használt képmagnók adásvétele 
is. Mire figyeljünk akkor, ha hasz- 
nált képmagnót akarunk venni? 
Vásárlás előtt érdemes megismerni 
az adott készülék gyártási évét. 
Négy-öt évesnél régebbi képmag- 
nót akkor se vegyen meg az az 
egyéni felhasználó, aki ide vonat- 
kozó szakismeretekkel nem rendel- 
kezik, ha egyébként a készülék ki- 
fogástalan állapotban van. A kép- 
magnók gyenge pontja a forgó vi- 
deofejdob, amelynek kopásától 
függ a készülék használhatósága. 
Napi két-három órán át használt 
képmagnók esetében négy-öt év 
után feltételezhető az az elhasz- 
náltság, amikor már rövidesen fej- 
cserére szorul a készülék. Csak- 
hogy a következő gond a fej be- 
szerzése. Öt évesnél régebbi készü- 
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lékhez szinte reménytelen eredeti 
fejet szerezni Magyarországon. 
Különösen tartózkodjék az egyéni 
felhasználó olyan  képmagnók 
megvételétől, amely nem VHS nor- 
ma szerinti. Ma már láthatunk 
olyan bizományi értékesítésű ké- 
szülékeket, amelyek Video 2000 
rendszerűek és 15...20 ezer Ft-ért 
megvehetők. Csak éppen nem kap- 
ni hozzájuk műsoros szalagot — de 
még üreset sem. 

A szakemberek műszaki kísérlete- 


5. ábra. 
A Philips cég VR 2020 típusjelű, Video 2000 rendszerű képmagnója 


ző, konstruktív céljainak kivételé- 
vel (amikor valaki azért vesz meg 
egy régi típust, hogy átalakítsa, fel- 
újítsa, kísérletezzen vele), senki 
másnak nem ajánljuk használt 
képmagnók megvételét. 


Műszaki körülmények 
az új készülékek 
vásárlásánál 


Az új VHS rendszerű képmagnók 
megvétele és üzembehelyezése sem 
zökkenőmentes, ha nem ismerünk 
néhány műszaki körülményt a 
képmagnó és a hozzá kapcsolt tv- 
készülék együttes üzemeltetésére és 
a tv-műsorok vételére vonatkozó- 
lag. Ezek röviden összefoglalva a 
következők lehetnek. 


e A VHS rendszerű képmagnók 
többsége ma Nyugat-Európa 
legtöbb országában két- vagy 
többnormás színes képátvitelre 
alkalmas. Ez a gyakorlatban 
azonban nem teljes 
rendszerkompatibilitást jelent. 
Azokban az országokban, ahol 
a tv-műsorszórás PAL 
rendszerű, a képmagnó színes 
jelfeldolgozása is PAL 
rendszerű, mind felvételi, mind 
lejátszás üzemmódban. 
Ugyanakkor a beépített 
tv-műsorvevő tunert 
kétnormásra (PAL/SECAM 
rendszerűre) készítik. Az ilyen 
képmagnóval a tv-tuneren 
keresztül rögzíthetők mind 
a PAL rendszerű, mind 
a SECAM rendszerű 





tv-adások, azonban 

a képmagnó jelrögzítése és 
visszajátszása PAL rendszerben 
megy végbe. Ebből következik 
az is, hogy csak olyan 
tv-készüléken lehet színesben 
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6. ábra. 
Az európai szabványú SCART 
csatlakozódugaszok 


lejátszani a felvételeket, amely 
szintén kétnormás és fogadni 
tudja a PAL jelet is. A nálunk 
kapható képmagnók többsége 
ilyen. Hasonlóan ilyenek az 
Ausztriából, 
Nyugat-Németországból, 
Svájcból és a skandináv 
államokból behozott 
kétnormás képmagnók is. 

e A képmagnókba épített 
tv-tunerek használatát tovább 


bonyolítja az a tény, hogy nem 


elegendő a színes kép 
átviteléhez szükséges 
kétnormás kivitel, mert 


a CCIR és az OIRT norma 
szerint működő tv-adók és 
tv-vevők esetében a hangvivő 
különbségi frekvenciája is eltér 
egymástól: CCIR-nél 5,5 MHz, 
OIRT-nál 6,5 MHz. 

A nyugaton vásárolt 
képmagnóknál ez a hangvivő 
demodulátor legtöbb esetben 
csak CCIR norma szerinti. Ne 
tévesszen meg senkit az 

a felirat sem, amikor 

a képmagnón ez olvasható 
PARL/SECAM, DDR. Ez 
ugyanis csak az NDK 
tv-műsorainak vételére 
vonatkozik, ahol a hangvivő 
különbségi frekvenciája CCIR 
norma szerinti. Így tehát 
Magyarországra behozva 

a készüléket, a hangvivő 
demodulátort szinte biztosan át 
kell , hangoltatni" 6,5 MHz-re. 
Ettől a művelettől azonban 

a képmagnó nem lesz 

, kétnormás". 

Egyre gyakoribb, ahogy az új 
képmagnókat az európai 
szabvány szerinti 21 pólusú 
SCART csatlakozóaljzattal 
szerelik fel. Ez az aljzat foglalja 
magába a video be- és 
kimenetet, a hang ki- és 
bemenetet, adott esetben 

a kameracsatlakozást. Ha nincs 
ilyen csatlakozódugasz 
birtokunkban, nem tudjuk 

a készüléket más 


képmagnókkal összekapcsolni 
másolás céljából. Itt is kétféle 
eset lehetséges: vagy a másik 
képmagnón is ugyanilyen 
SCART aljazat van, és akkor 
egy olyan kábelre van 
szükségünk, amelynek mindkét 
végére ilyet szereltek — a ki- és 
bemeneteket váltó 
polaritással —, vagy a másik 
képmagnón hagyományos 
video- és audio-csatlakozó 
aljzatok vannak és akkor egy 
olyan kábelre van szükségünk 
amelynek egyik végén SCART 
dugasz, a másik végén 
hagyományos video- és audio 
dugaszok vannak. 

A képmagnók tv-tunerje 
rendkívül érzékeny vevő. Ha 
meglévő tv-készülékünk 
korábban , eltengődött" egy 
szerény szalagdipóllal és 
ezernyi szellemképpel, 
számíthatunk rá, hogy 

a képmagnó tv-tunerje , nem 
fogadja el" ezt a megoldást, 
mert a rögzített kép rendkívül 
rossz lesz. Alapvető feladat 
tehát a külső, jól telepített 
tetőantenna alkalmazása, 
kiküszöbölve minden 
szellemképet. 


Folytatása 

a VIDEOTECHNIKA 

3. számában: MI MENNYIBE 
KERÜL? 
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Előzetes a VIDEOTECHNIKA 
. számának 
tartalmából 


KAMERAKÉPMAGNÓK 
VHS FORMÁTUMMAL 





A videotechnika nagy nemzetközi vetélkedőjében már dobogós helyezésre pályá- 
zik a Video 8 rendszer, a kisméretű futómű minden előnyével, így pl. a kamera- 
képmagnók egyik lehetséges megvalósításának legelőnyösebb változataival. Ez- 
zel párhuzamosan azonban a nemzetközi videopiacon egyre több VHS-C formá- 
tumú kameraképmagnó jelenik meg — egyelőre versenyképesebb áron, mint a 
Video 8 rendszerű készülékek. Tehát ismét egy filozofikus kérdés: melyik szorítja 
ki a másikat? — Vagy pedig ismét következik a békés egymás mellett élés? 
Cikkünkben erre keressük a választ, de eközben bemutatunk számos VHS-C 
formátumú kameraképmagnót is a legújabbak közül. 








TV-MŰSORVEVŐK PROGRAMVÁLASZTÁSA 
TÁVVEZÉRLÉSSEL 

A tv-adók programjának vétele még hosszú időn keresztül 
az egyik fő műsorforrása marad a videósok nagy táborának. 
Célszerű tehát jobban megismerni azokat a berendezéseket 
is, amelyek a jó minőségű műsorvételt teszik lehetővé. Ez a 
témakör a műsorvevő készülékek esetében kétszeresen is 
fontos, hiszen nemcsak a tv-készülékben, hanem a képmag- 
nóban is van egy beépített műsorvevő tuner-egység. A nagy- 
frekvenciás programválasztás a korszerű vevőkben távve- 
zérlő egységgel is lehetséges. Ennek működési elvét és áram- 
köri felépítését ismerteti a cikk. 





VIDEOSZALAGOK ÉS KAZETTÁK 

Tervezett cikksorozatunk első részében azokat az alapvető 
műszaki ismereteket foglaljuk össze, amelyeket elengedhe- 
tetlenül szükséges tudni bárkinek, aki a videotechnikával 
valamilyen szinten foglalkozik. Nemcsak a VHS, hanem az 
egyéb videokazetták jellemzőit is közreadjuk. A VIDEO- 
TECHNIKA további számaiban a videoszalagok — és ka- 
zetták — hosszú távú használati próbáiról készült összefogla- 
lókat ismertetjük. Ezek majd viszonyítási alapul szolgálhat- 
nak mindazoknak, akik minőség szerint akarnak válogatni 
a videokazetták között. 
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TELEVÍZIÓS KÉPVETÍTŐ BERENDEZÉSEK 

A hazai videósok számára egyelőre még csak vágyálom a 
házi televíziós képvetítő. Mégis sokakat foglalkoztat és ér- 
dekel működési elvük, felépítésük — és nem utolsósorban — 
típusválasztékuk. Cikkünkben tömören összefoglaljuk a je- 
lenleg használt képvetítő berendezések főbb vonásait, mű- 
ködési jellemzőiket és bemutatunk többféle olyan készülék- 
típust, amely ma is kapható a nyugat-európai kereskedelem- 
ben. 


A fentieken túl a 3. számban is folytatódik: 
Pálfalvi Jenő cikke, az 
ORION-PANASONIC NV 430EE TÍPUSÚ 
KÉPMAGNÓ BEMUTATÁSA, 

Dr. Forgó Mihály cikke, a 
TELEVÍZIÓ-STÜDIÓTECHNIKA, 

Csabai Dániel cikke, a 

KÉPLEMEZEK ÉS KÉPLEMEZJÁTSZÓK 





Az előzetesben ismertetett cikkek természetesen csak egy 
töredékét képezik a VIDEOTECHNIKA 87/2. száma tar- 
talmának, amelyet csak akkor ismerhet meg, ha kezébe veszi 
az újabb kötetet! 





VIDEOTEGHNIKA ezet 
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COMMODORE 64-től... 
...IBM PC AT-ig számitógépek garanciával, 
Hi-Fi, video és egyéb müszaki cikkek 


nagy választékával várják Önöket 


budapesti és vidéki szaküzleteink. 
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TELEVÍZIÓ-STÚDIÓTECHNIKA . 

ú . —— TELETEXT PROGRAMOK VÉTELE 
a4 EGZ za ÉS KÉPLEMEZJÁTSZÓK 
8 RENDSZERŰ KÉPBONTÓ ESZKÖZÖK . 


VIDEO-VÁSÁR ! 


da iz: sz elsázástbak KÖZÉPPONTJÁBAN . 
A HI-FI KÉPMAGNÓK 

AZ NV-430 TÍPUSÚ 
ORION-PANASONIC KÉPMAGNÓ 
VIDEO-EXPRESSZ 

Moi -ojt: a 

4 ANN KÖZHASZNÁLATI CÉLRA 
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